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Introduction to the International Ocean
Discovery Program (IODP)

The �:�K�/�����^�� �Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v is a seagoing research vessel that drills core samples and collects measurements from under the 
�}�������v���G�}�}�Œ�U���P�]�À�]�v�P���•���]���v�Ÿ�•�š�•�������P�o�]�u�‰�•�����]�v�š�}�������Œ�š�Z�[�•�������À���o�}�‰�u���v�š�X�������š�����(�Œ�}�u���d�Z�����:�Z�[�•���}�������v�����Œ�]�o�o�]�v�P���}�+���Œ�������•���]���v�Ÿ�.�����u�����v�•��
�}�(���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�����o�]�u���š�������v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����Z���v�P�����š�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š�������•�]�P�v�]�.�����v�š���‰���Œ�š���}�(���}�µ�Œ���‰�o���v���š�[�•���Z�]�•�š�}�Œ�Ç�v�����Œ���•�����Œ���Z���•�µ��-

�i�����š���}�L���v���š���Œ�u�����������Œ�š�Z�[�•���‰���o���}���o�]�u���š���X���d�Z�����:�Z�[�•�����}�Œ�����•���u�‰�o���•�����Œ�����š�Z�����^�•�u�}�l�]�v�P���P�µ�v�_���]�v�����À���o�µ���Ÿ�v�P���u���v�Ç���Z�]�•�š�}�Œ�]�����o�����À���v�š�•���Œ���o���š������
�š�}���‰���o���}���o�]�u���š���U�����Z���v�P���•���]�v���š�Z�����•�}�o�]���������Œ�š�Z�����v�����u�}�Œ�����r�r���o�]�l�����š�Z�������Æ�Ÿ�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������]�v�}�•���µ�Œ�•�����v�����‰�o���š�����š�����š�}�v�]���•�U���(�}�Œ�����Æ���u�‰�o���X

�t�}�Œ�l�������}���Œ�����š�Z�����Œ���•�����Œ���Z���À���•�•���o���v���À���Œ���������•���•�V���}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�����}�v�Ÿ�v�µ�����î�ð���Z�}�µ�Œ�•�����������Ç�X���:�K�/�����^���Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�[�• complement can consist 
�}�(���ñ�ì���•���]���v�Ÿ�•�š�•�����v�����š�����Z�v�]���]���v�•�����v�����ò�ñ�����Œ���Á���u���u�����Œ�•�X���d�Z�������Œ���Á�����}�v�•�]�•�š�•���}�(���u���Œ�]�v�����‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v���o�•�����v�����}�������v�����Œ�]�o�o�]�v�P���•�‰�����]���o�]�•�š�•�U��
���u�}�v�P�� �}�š�Z���Œ�•�X�� �d�Z���� �:�Z�[�•�� �•���]���v������ �‰���Œ�š�Ç�� �]�•�� �•�‰�����]�.���� �š�}�� �������Z�� �u�]�•�•�]�}�v�U�� �Á�]�š�Z�� �•�l�]�o�o�•�� ���v���� �•���]���v������ ���]�•���]�‰�o�]�v���•�� ���Z�}�•���v�� ���•�‰�����]���o�o�Ç�� �š�}�� �����•�š��
�����Z�]���À�����š�Z�����u�]�•�•�]�}�v�[�•���P�}���o�•�X
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Sponsoring Agencies

T�Z���� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �K�������v�� ���]�•���}�À���Œ�Ç�� �W�Œ�}�P�Œ���u�� �~�/�K���W�•�� �]�•�� ���v��
�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���Œ���•�����Œ���Z���‰�Œ�}�P�Œ���u���š�Z���š�����Æ�‰�o�}�Œ���•���š�Z�����Z�]�•�š�}�Œ�Ç��
���v���� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z���� �����Œ�š�Z�� ���•�� �Œ�����}�Œ�������� �]�v�� �•�����G�}�}�Œ�� �•����-

�]�u���v�š�•�� ���v���� �Œ�}���l�•�X�� �/�K���W�� ���µ�]�o���•�� �µ�‰�}�v�� �š�Z���� �����Œ�o�]���Œ�� �•�µ�������•�•���•�� �}�(��
�š�Z�����������‰���^������ ���Œ�]�o�o�]�v�P���W�Œ�}�P�Œ���u���~���^���W�•�����v���� �š�Z�����K�������v�����Œ�]�o�o�]�v�P��
�W�Œ�}�P�Œ���u���~�K���W�•�U���Á�Z�]���Z���Œ���À�}�o�µ�Ÿ�}�v�]�Ì�������}�µ�Œ���À�]���Á���}�(�������Œ�š�Z���Z�]�•�š�}�Œ�Ç��
���v���� �P�o�}�����o�� �‰�Œ�}�����•�•���•�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �}�������v�� �����•�]�v�� ���Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v�X�� �/�K���W��
�Œ���‰�Œ���•���v�š�•���š�Z�����o���š���•�š���P���v���Œ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z���•�����Z�]�P�Z�o�Ç���•�µ�������•�•�(�µ�o���•���]-
���v�Ÿ�.���� �}�������v�r���Œ�]�o�o�]�v�P�� �]�v�]�Ÿ���Ÿ�À���•�� ���v���� �•�����l�•�� �š�}�� �P�Œ�����š�o�Ç�� ���Æ�‰���v����
�š�Z���� �Œ�������Z�� �}�(�� �š�Z���� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�•�� ���Ç�� �(�}�Œ�u�]�v�P�� ���� ���}�o�o�����}�Œ��-
�Ÿ�À�����µ�v�]�}�v�����u�}�v�P���š�Z�����h�v�]�š�������^�š���š���•�U���:���‰���v�U�����v�����š�Z�������µ�Œ�}�‰�����v��
�h�v�]�}�v�U���������Z���}�(���Á�Z�]���Z���]�•���Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����(�}�Œ���‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����Œ�]�o�o�]�v�P���‰�o���š-
�(�}�Œ�u�•�� ���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���� �(�}�Œ�� �����Z�]���À�]�v�P�� �š�Z���� �•���]���v�Ÿ�.���� �}���i�����Ÿ�À���•�� �}�µ�š-
�o�]�v�������]�v���š�Z�����/�K���W���/�v�]�Ÿ���o���^���]���v�������W�o���v�X��

�t�]�š�Z�]�v���š�Z�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(���/�K���W�U���š�Z�����h�v�]�š�������^�š���š���•���]�•���Œ���•�‰�}�v�•�]���o����
�(�}�Œ���}�‰���Œ���Ÿ�v�P���š�Z�����Œ�]�•���Œ�o���•�•�����Œ�]�o�o�]�v�P���À���•�•���o���:�K�/�����^���Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�X��

�:���‰���v���}�‰���Œ���š���•���š�Z�����Œ�]�•���Œ�����Œ�]�o�o�]�v�P���À���•�•���o��Chikyu�U�����v�����š�Z�������µ�Œ�}�‰��-
���v���h�v�]�}�v�������‰�o�}�Ç�•���u�]�•�•�]�}�v�r�•�‰�����]�.�����‰�o���ž�}�Œ�u�•�������‰�����o�����}�(�����Œ�]�o�o�]�v�P��
�]�v�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•���µ�v�•�µ�]�š�����o�����(�}�Œ�����]�š�Z���Œ���Œ�]�•���Œ�o���•�•���}�Œ���Œ�]�•���Œ���À���•�•���o�•�X
�d�Z���� �h�v�]�š������ �^�š���š���•�� �^���]���v������ �^�µ�‰�‰�}�Œ�š�� �W�Œ�}�P�Œ���u�� �~�h�^�^�^�W�•�� �]�•�� �}�‰���Œ-
���š������ ���Ç�� �š�Z���� �>���u�}�v�š�r���}�Z���Œ�š�Ç�� �����Œ�š�Z�� �K���•���Œ�À���š�}�Œ�Ç�� �}�(�� ���}�o�µ�u���]����
�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�X���h�^�^�^�W���]�•���Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����š�}���E�^�&�����v�����/�K���W���D���v���P���u���v�š��
�/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �~�/�K���W�r�D�/�•�� �(�}�Œ�� �}�À���Œ���o�o�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�� �o���������Œ�•�Z�]�‰�V�� �š�����Z-
�v�]�����o�U���}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o�U�����v�����.�v���v���]���o���u���v���P���u���v�š�V�����v���������o�]�À���Œ�Ç���}�(��
�•���Œ�À�]�����•�X��

�K�v�� ���}���Œ���� �š�Z�����:�K�/�����^�� �Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�U�� �•���]���v�Ÿ�•�š�•�� �(�Œ�}�u�� ���o�o�� �}�À���Œ�� �š�Z����
�Á�}�Œ�o���� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���š���� �]�v�� ���Æ�‰�����]�Ÿ�}�v�•�� ���]�u������ ���š�� �]�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�v�P�� �š�Z����
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���•���]���v�������š�Z���u���•���(�}�Œ���/�K���W�W���š�Z�����������‰�����]�}�•�‰�Z���Œ�������v�����š�Z����
�•�µ���r�•�����G�}�}�Œ���}�������v�V�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����Z���v�P���U���‰�Œ�}�����•�•���•�����v�������(-
�(�����š�•�V�����v�����•�}�o�]���������Œ�š�Z�����Ç���o���•�����v�����P���}���Ç�v���u�]���•�X��

���Æ�‰�����]�Ÿ�}�v���^���Z�����µ�o���W���Z�©�‰�W�l�l�]�}���‰�X�š���u�µ�X�����µ�l�•���]���v�����}�‰�•�l�]�v�����Æ�X�Z�š�u�o
�����µ�����Ÿ�}�v���W�}�Œ�š���o�W���i�}�]�����•�Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�X�}�Œ�P 

�h�X�^�X���^���]���v�������^�µ�‰�‰�}�Œ�š���W�Œ�}�P�Œ���u�W���µ�•���}�����v���]�•���}�À���Œ�Ç�X�}�Œ�P

�/�v�š�Œ�}���µ���]�v�P���š�Z�����/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���K�������v�����]�•���}�À���Œ�Ç���W�Œ�}�P�Œ���u
�h�•�]�v�P���K�������v�����Œ�]�o�o�]�v�P���š�}���/�v�À���•�Ÿ�P���š���������Œ�š�Z�–�•���s�}�o�����v�]�����,�]�•�š�}�Œ�Ç

�������Œ�]���(���,�]�•�š�}�Œ�Ç���}�(���^���]���v�Ÿ�.�����K�������v�����Œ�]�o�o�]�v�P
�t�Z�Ç���K�������v�����Œ�]�o�o�]�v�P��
�>�]�(�����K�v�����}���Œ�����š�Z�����:�Z

�����}���Œ�����š�Z�����:�K�/�����^���Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v

Helpful Websites and Videos



5

Drilling to Understand Earth’s 
Past, Present & Future

�^���]���v�Ÿ�.���� �}�������v�� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� �����P���v�� �]�v��
�š�Z���� �o���š���� �í�õ�ñ�ì�•�� ���•�� �W�Œ�}�i�����š�� �D�}-
�Z�}�o���� �t�� ���©���u�‰�Ÿ�v�P�� �š�}�� ���Œ�]�o�o�� �]�v�š�}��

�š�Z���� �u���v�š�o���U�� �Á�Z�]���Z�� �ñ�ì�� �Ç�����Œ�•�� �o���š���Œ���š�Z����
�‰�Œ�}�P�Œ���u�� �]�•�� �•�Ÿ�o�o�� �š�Œ�Ç�]�v�P�� �š�}�� ���}�J�� �W�Œ�}�i�����š��
�D�}�Z�}�o���� ���©���u�‰�š������ �š�}�� ���Œ�]�o�o�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z��
�����Œ�š�Z�[�•�� ���Œ�µ�•�š�� �š�}�� �š�Z���� �D�}�Z�}�Œ�}�À�]���� ���]�•-
���}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç�� ���v���� �Œ���š�Œ�]���À���� ���� �•���u�‰�o���� �}�(��
�š�Z���� �u���v�š�o���X�� ���o�š�Z�}�µ�P�Z�� �š�Z���� �u���v�š�o����
�Á���•�� �v���À���Œ�� �Œ�������Z�����U�� �W�Œ�}�i�����š�� �D�}�Z�}�o����
�•�Z�}�Á�������š�Z���š���������‰���}�������v�����Œ�]�o�o�]�v�P���Á���•��
���� �À�]�����o���� �u�����v�•�� �}�(�� �}���š���]�v�]�v�P�� �P���}�o�}�P-
�]�����o�� �•���u�‰�o���•�X�� �d�Z���� �������‰�� �^������ ���Œ�]�o�o�]�v�P��
�W�Œ�}�P�Œ���u�� �~���^���W�•�� �µ�•������ �š�Z���� �'�o�}�u���Œ��
���Z���o�o���v�P���Œ�� �~�í�õ�ò�ò�r�í�õ�ô�ï�•�X�� ���µ�Œ�]�v�P��
�Á�}�Œ�o���Á�]�������}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�U
�'�o�}�u���Œ�����Z���o�o���v�P���Œ���•���]�o�������õ�ò���o���P�•�����v����
���Œ�]�o�o������ �ò�î�ð�� �•�]�š���•�X�� ���� �(���Á�� �Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š�•�W�� �]�š��
�À���Œ�]�.�������š�Z�����š�Z���}�Œ�Ç���}�(���‰�o���š�����š�����š�}�v�]���•�U��
���]�•���}�À���Œ������ �š�Z���š�� ���v�š���Œ���Ÿ������ �Z���•�� �������v��
�]�����r���}�À���Œ������ �(�}�Œ�� �î�ì�� �u�]�o�o�]�}�v�� �Ç�����Œ�•�U�� ���v����
�•�Z�}�Á������ �š�Z���š�� �š�Z���� �D�����]�š���Œ�Œ���v�����v�� �^������
���}�u�‰�o���š���o�Ç�� ���Œ�]������ �µ�‰�� �����š�Á�����v�� �ñ�� ���v����
�í�î���u�]�o�o�]�}�v���Ç�����Œ�•�����P�}�X

�d�Z���� �K�������v�� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� �W�Œ�}�P�Œ���u�� �~�K���W�W��
�í�õ�ô�ï�r�î�ì�ì�ï�•�� �Á���•�� �š�Z���� �.�Œ�•�š�� �}�v���� �š�}�� �µ�•����
�š�Z���� �:�Z�X�� �/�š�� �}�‰���Œ���š������ �(�}�Œ�� �í�í�ì�� �>���P�•�� ���v����
���Œ�]�o�o������ �ò�ñ�ì�� �•�]�š���•�X�� �,�]�P�Z�o�]�P�Z�š�•�� �]�v���o�µ�����W��
�����.�v�]�v�P���š�Z�����o�}�v�P���•�š���Œ�����}�Œ�����}�(�������Œ�š�Z�[�•��
�v���š�µ�Œ���o�� ���o�]�u���š���� �À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�U�� ���}�o�o�����Ÿ�v�P��
�š�Z���� �.�Œ�•�š�� �u���Œ�]�v���� �Œ�����}�Œ���� �}�(�� �š�Z���� �<�l�d��
���}�µ�v�����Œ�Ç�U�� ���v���� �•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç�� �•���u�‰�o�]�v�P��
�P���•���Z�Ç���Œ���š���•�X
�d�Z���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�� ���������u���� �š�Z���� �/�v�š���P�Œ���š-
������ �K�������v�� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� �W�Œ�}�P�Œ���u�� �]�v�� �î�ì�ì�ï�X��
�/�š�� �Á���•�� �š�Z���� �u�}�•�š�� ���u���]�Ÿ�}�µ�•�� �}�(�� �š�Z���•����
�•���]���v�Ÿ�.���� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�•�� ���������µ�•����
�]�š�� �u�}�Œ���� �(�µ�o�o�Ç�� �]�v�š���P�Œ���š������ �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o��
�‰���Œ�š�v���Œ�•�Z�]�‰�•�U�� �‰�µ�o�o�]�v�P�� �š�}�P���š�Z���Œ�� ���]�+���Œ-
���v�š�� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� �‰�o���ž�}�Œ�u�•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �h�^�U��
�:���‰���v�� ���v���� ���µ�Œ�}�‰���U�� �Á�}�Œ�l�]�v�P�� �š�}�P���š�Z-
���Œ���µ�v�����Œ������ �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ������ �•���]���v�Ÿ�.���� �‰�o���v�X��

�d�}�‰�]���•�� �š�Z���š�� �Á���Œ���� �������Œ���•�•������ ���µ�Œ�]�v�P��
�/�K���W�� �]�v���o�µ�����W�� �������‰�� ���]�}�•�‰�Z���Œ���U�� �P���•��
�Z�Ç���Œ���š���•�U�� ���Æ�š�Œ���u���� ���o�]�u���š���•�U�� �Œ���‰�]����
���o�]�u���š���� ���Z���v�P���U�� ���}�v�Ÿ�v���v�š���o�� ���Œ�����l�µ�‰��
���v���� �•�����]�u���v�š���Œ�Ç�� �����•�]�v�� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�U��
�o���Œ�P�����]�P�v���}�µ�•���‰�Œ�}�À�]�v�����•�U���î�í�•�š�������v�š�µ�Œ�Ç��
�D�}�Z�}�o���U�����v�����•���]�•�u�}�P���v�]�����Ì�}�v���•�X

���Ç�� �î�ì�í�ï�U�� �š�Z���Œ���� �Á���•�� �•�}�u���� �‰�µ�•�Z�������l��
�š�}�� �š�Z���� �Á�}�Œ���� � �̂��Œ�]�o�o�]�v�P�_�� �]�v�� �š�Z���� �‰�µ���o�]���[�•��
�u�]�v���U���•�}���Á�Z���v���š�Z�����.�Œ�•�š���/�K���W�����v�������U��
�š�Z���� �v���u���� �Á���•�� ���Z���v�P������ �š�}�� �š�Z���� �/�v�š���Œ-
�v���Ÿ�}�v���o�� �K�������v�� ���]�•���}�À���Œ�Ç�� �W�Œ�}�P�Œ���u�X��
�d�Z�����í�ì���Ç�����Œ���•���]���v�������‰�o���v���~�î�ì�í�ï�r�î�ì�î�ï�•��
�]�v���o�µ�����•���í�ð�����Z���o�o���v�P�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z����
�(�}�µ�Œ�� ���Œ�����•�� �}�(�� ���o�]�u���š���� ���Z���v�P���U�� �������‰��
�o�]�(���U�� �‰�o���v���š���Œ�Ç�� ���Ç�v���u�]���•�U�� ���v���� �P���}-
�Z���Ì���Œ���•�X�� �D�}�Œ���� �����š���]�o������ �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v��
�����}�µ�š���š�Z�����•���]���v�������‰�o���v�������v���������(�}�µ�v����
�Z���Œ���W�� �Z�©�‰�W�l�l�]�}���‰�X�}�Œ�P�l�����}�µ�š�r�]�}���‰�l�]�}-
���‰�r�•���]���v�����r�‰�o���v�r�î�ì�í�ï�r�î�ì�î�ï�X��

�d�Z���� �:�Z�� �����P���v�� �Á�}�Œ�l�]�v�P�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �K�������v��
���Œ�]�o�o�]�v�P���W�Œ�}�P�Œ���u���~�K���W�•���]�v���í�õ�ô�ñ�X���&�Œ�}�u��
�î�ì�ì�ò�r�î�ì�ì�ô�U�� �d�Z���� �:�Z�� �Á���•�� ���}�u�‰�o���š���o�Ç��
�Œ���v�}�À���š�������Á�]�š�Z���v���Á���•���]���v�Ÿ�.�������Œ�]�o�o�]�v�P��
���‹�µ�]�‰�u���v�š�U�� �v���Á�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�� �]�u�‰�Œ�}�À��-
�u���v�š�•�� ���v���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� �µ�‰�P�Œ�������•�X�� �/�š��
�]�•�� ���o�u�}�•�š�� ���� �Á�Z�}�o���� �v���Á�� �•�Z�]�‰�J�� �d�Z���� �:�Z��
�Œ���š�µ�Œ�v������ ���•�� �/�K���W�[�•�� �Œ�]�•���Œ�o���•�•�� ���Œ�]�o�o�]�v�P��
�À���•�•���o�� �]�v�� �î�ì�ì�õ�U�� ���o�}�v�P�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �Œ�]�•���Œ��
�À���•�•���o�����Z�]�l�Ç�µ���}�‰���Œ���š���������Ç���:���‰���v�U�����v����
�u�]�•�•�]�}�v�r�•�‰�����]�.���� �‰�o���ž�}�Œ�u�•�� �}�‰���Œ���š������
���Ç���š�Z���� ���µ�Œ�}�‰�����v�� ���}�v�•�}�Œ�Ÿ�µ�u�� �����K�Z���X��
The �:�K�/�����^�� �Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �]�•�� �}�Á�v������ ���Ç��
�K�À���Œ�•�����•�� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� �>�]�u�]�š�����U�� ���� �•�µ���•�]��-
�]���Œ�Ç�� �}�(�� �^�]���u�� �K�+�•�Z�}�Œ���U�� ���v���� �š�Z���� �•�Z�]�‰��
�]�•���}�‰���Œ���š���������Ç���š�Z�����:�K�/�����^���Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v��
�^���]���v�������K�‰���Œ���š�}�Œ���~�:�Z�^�K�����š���d���Æ���•�����˜�D��
�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���(�µ�v���]�v�P���(�Œ�}�u���š�Z����
�h�X�^�X���E���Ÿ�}�v���o���^���]���v�������&�}�µ�v�����Ÿ�}�v�X
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T�Z���� ���]�+���Œ���v�š�� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� �‰�o���ž�}�Œ�u�•�� �]�v-
�À�}�o�À�������]�v���/�K���W���}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•���]�v���o�µ����������
�Œ�]�•���Œ�r�À���•�•���o���Á�Z�]���Z���‰�Œ�}�À�]�����•���š�Z���������]�o�]-

�š�Ç���š�}�����Œ�]�o�o���������‰���•�š���]�v�š�}���š�Z���������Œ�š�Z�X���:���‰���v�����µ�Œ-
�Œ���v�š�o�Ç�� �}�‰���Œ���š���•�� �š�Z���� �Z�]�•���Œ�r�À���•�•���o�U�� ���Z�]�l�Ç�µ�X��
The �:�K�/�����^���Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v is a riserless-vessel 
�š�Z���š�����v�����o���•�����Œ�]�o�o�]�v�P���]�v���š�Z�����������‰���•�š���Á���š���Œ�X��
�D�]�•�•�]�}�v�r�� �•�‰�����]�.���� �‰�o���ž�}�Œ�u�� ���o�o�}�Á�•�� ���Œ�]�o�o�]�v�P��
�]�v�� ���Œ�����•�� �Á�Z�]���Z�� �š�Z���� �}�š�Z���Œ�� �š�Á�}�� �‰�o���ž�}�Œ�u�•��
�����v�v�}�š�X�������K�Z�����}�‰���Œ���š���•���š�Z�����u�]�•�•�]�}�v�r�•�‰��-
���]�.���� �‰�o���ž�}�Œ�u�•�U�� �Á�Z���Œ���]�v�� �š�Z���Ç�� �Œ���v�š�� ���� �•�‰��-
���]�.�����‰�o���ž�}�Œ�u���(�}�Œ�������•�‰�����]�.�������Æ�‰�����]�Ÿ�}�v������-
�‰���v���]�v�P���}�v���š�Z���� �v�������•�� �}�(�� �š�Z���š�����Æ�‰�����]�Ÿ�}�v�X��

�d�}�P���š�Z���Œ�U�� �š�Z���•���� �š�Z�Œ������ �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�� ���v�����o����
�/�K���W�� �š�}�� ���}�v���µ���š�� �•���]���v�Ÿ�.���� �}�������v�� ���Œ�]�o�o�]�v�P��
���o�u�}�•�š�����v�Ç�Á�Z���Œ�����]�v���š�Z�����Á�}�Œ�o���X

���Z�]�l�Ç�µ�W���Z�]�•���Œ�����Œ�]�o�o�•�Z�]�‰���}�‰���Œ���š���������Ç���:���‰���v�[�•��
�:���D�^�d������ �����v�š���Œ�� �(�}�Œ�� �������‰�� �����Œ�š�Z�� ���Æ�‰�o�}-
�Œ���Ÿ�}�v�� �~�������y�•�X�� �����P���v�� �/�K���W�� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�� �]�v��
�î�ì�ì�ó�X

�:�K�/�����^�� �Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�W�� �Z�]�•���Œ�o���•�•�� ���Œ�]�o�o�•�Z�]�‰�� �}�‰-
���Œ���š������ ���Ç�� �š�Z�����:�K�/�����^�� �Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �^���]���v������
�K�‰���Œ���š�}�Œ�� �~�:�Z�^�K�•�� ���š�� �d���Æ���•�� ���˜�D�� �h�v�]�À���Œ�•�]-
�š�Ç�X���/�K���W���W�Z���•���� �í�W���:�K�/�����^�� �Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �~�K���š�X��

�î�ì�ì�ï���t���������X���î�ì�ì�ñ�•�X���/�K���W���W�Z���•�����î�W��JOIDES 
�Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�����}�v�À���Œ�•�]�}�v���~�����Œ�o�Ç���î�ì�ì�ò�•�V���Œ���š�µ�Œ�v��
�š�}�� �/�K���W�� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�� �~�D���Œ���Z�� �î�ì�ì�õ�•�X�� �t���•��
���}�u�‰�o���š���o�Ç���Œ���v�}�À���š�����X

�D�]�•�•�]�}�v���•�‰�����]�.�����‰�o���ž�}�Œ�u�•�W�����v�}�š���}�v�����•�]�v�P�o����
�À���•�•���o�X���d�Z���Ç���Œ���v�š�������•�‰�����]�.�����‰�o���ž�}�Œ�u���(�}�Œ������
�•�‰�����]�.�����š���•�l�X���K�‰���Œ���š���������Ç�������K�Z�����^���]���v������
�K�‰���Œ���š�}�Œ���~���^�K�•�X���d�Z�����P�}���o���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���]�•��
�}�v�����u�]�•�•�]�}�v���‰���Œ���Ç�����Œ���š�}���•�]�š���•���]�v���������•�•�]���o����
�š�}���š�Z�����Œ�]�•���Œ�����v�����Œ�]�•���Œ�o���•�•���‰�o���ž�}�Œ�u�•�X���d�Z���•����
�]�v���o�µ������ �•�Z���o�o�}�Á�� �Á���š���Œ�•�� ���v���� �]�����r���}�À���Œ������
�Á���š���Œ�•�X

�d�}���P�]�À�����Ç�}�µ�����v���]�������������}�µ�š���š�Z�������}�u-
�‰�o���Æ�]�š�Ç���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u�U���š���l���������o�}�}�l�����š��
�š�Z�]�•�� ���]���P�Œ���u�X�� ���� �o�}�š�� �}�(�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o��
partnerships and oversight com-
�u�]�©�����•�� �š�}�� �Œ���À�]���Á�� ���v���� �‰�����Œ�r�Œ���À�]���Á��
�•���]���v�Ÿ�.���� �‰�o���v�•�� ���v���� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�� ���Œ����
�P�}�]�v�P���}�v�����o�o���š�Z�����Ÿ�u���X���&�����]�o�]�š�Ç�����}���Œ���•��
�}�À���Œ�•�������������Z���}�(���š�Z�����‰�o���ž�}�Œ�u�•�X���/�v���š�Z����
�h�^�U���š�Z�����E���Ÿ�}�v���o���^���]���v�������&�}�µ�v�����Ÿ�}�v��
�]�•���š�Z�����(�µ�v�����Œ�V���]�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���v�}�š����
�š�Z���š���š�Z�����(�µ�v���•���š�}���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���š�Z�����h�^������-
�µ�����Ÿ�}�v�� �K�8�����Œ�� ���}�u���� �(�Œ�}�u�� �E�^�&�X�� �/�v��
���µ�Œ�}�‰�����š�Z���Ç���Z���À�����š�Z�������µ�Œ�}�‰�����v�����}�v-
�•�}�Œ�Ÿ�µ�u�� �(�}�Œ���K�������v�� �Z���•�����Œ���Z�� ���Œ�]�o�o�]�v�P��
�~�����K�Z���•�X�� �/�v�� �:���‰���v�� �]�š�[�•�� �����o�o������ �D���y�d�X��

�^���]���v������ ���À���o�µ���Ÿ�}�v�� �‰���v���o�•�� �}�À���Œ�•������
���Æ�‰�����]�Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�‰�}�•���o�•�X�� �d�Z���� ���v�À�]�Œ�}�v-
�u���v�š���o�� �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ���v���� �^���(���š�Ç�� �W���v-
���o�•�� �~���^���W�•�� �o�}�}�l�� ���š�� �š�Z���� �‰�Œ�}�‰�}�•���o�•�� �š�}��
�u���l�����•�µ�Œ�����š�Z���Ç�����Œ�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�o�Ç��
�•�}�µ�v�������v�����š�Z���š���š�Z���Ç�����Œ���v�[�š���P�}�]�v�P���š�}��
�����µ�•�������v�Ç�������u���P���U���~���v�����Á�}�v�[�š�������µ�•����
���v�� �����Œ�š�Z�‹�µ���l���� �}�Œ�� ���Æ�‰�o�}������ �š�Z���� �•�Z�]�‰��
�}�Œ�� ���v�Ç�š�Z�]�v�P�� �o�]�l���� �š�Z���š�J�•�� ���o�}�v�P�� �š�Z�}�•����
�o�]�v���•�U�� �]�š�[�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �š�}�� �l�v�}�Á�� �š�Z���š��
�š�Z�����:�Z�����À�}�]���•�����Œ�����•���Á�]�š�Z���(�}�•�•�]�o���(�µ���o�•�U��
���������µ�•�����]�š���]�•���v�}�š�����‹�µ�]�‰�‰�������š�}���Z���v���o����
the pressures that are involved in oil 
���Œ�]�o�o�]�v�P�X�� �z�}�µ�� �u���Ç�� �P���š�� �š�Z�]�•�� �‹�µ���•�Ÿ�}�v��
�(�Œ�}�u���š�Z�����‰�µ���o�]���X

Program Complexity
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T�Z�������Œ�]�o�o�•�Z�]�‰���Á���•�����µ�]�o�š���]�v���í�õ�ó�ô���]�v���,���o-
�]�(���Æ�U���E�}�À�����^���}�Ÿ���U�����•���������}�v�À���v�Ÿ�}�v���o��
�}�]�o�����Œ�]�o�o�]�v�P���À���•�•���o�X���d�Z���v���v���u�������^����-

���}�l���W���ð�ó�í�U���•�Z�����Á���•���Œ���.�©�������]�v���W���•�����P�}�µ-
�o���U�� �D�]�•�•�]�•�•�]�‰�‰�]�� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �(���o�o�� �}�(�� �í�õ�ô�ð�� �š�}��
�������}�u�u�}�����š�����š�Z�����o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç���•�š�����l���o���À���o�•��
���v���� �}�š�Z���Œ�� �•���]���v�Ÿ�.���� �(�����]�o�]�Ÿ���•�� ���v���� ���‹�µ�]�‰-
�u���v�š���v�������•�•���Œ�Ç���(�}�Œ�������Œ�Œ�Ç�]�v�P���}�µ�š���š�Z�����‰�Œ�}-
�P�Œ���u�[�•�� �}���i�����Ÿ�À���•�X�� �t�Z���v�� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� �}�‰���Œ��-
�Ÿ�}�v�•�������P���v���]�v���:���v�µ���Œ�Ç���í�õ�ô�ñ�U���š�Z�����•�Z�]�‰���Á���•��
�]�v�(�}�Œ�u���o�o�Ç�� ���Z�Œ�]�•�š���v������ �:�K�/�����^�� �Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v��
���L���Œ�� �����‰�š���]�v�� �:���u���•�� ���}�}�l�[�•�� �G���P�•�Z�]�‰�� �}�(��
�š�Á�}�� �����v�š�µ�Œ�]���•�� ���P�}�U���,�D�^���Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�X���^�Z����
�v�}�Á�� �}�8���]���o�o�Ç�� �����Œ�Œ�]���•�� �š�Z���� �v���u�� JOIDES 
�Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�X

�D�����•�µ�Œ�]�v�P�� �í�ð�ð�� �u���š���Œ�•�� �~�ð�ó�ì�� �(�����š�•�� �o�}�v�P��
���v���� �î�í�� �u�� �~�ó�ì�� �(�����š�•�� �Á�]�����U�� �Z���Œ��derrick 
�Œ�]�•���•�� �ò�ò�� �u�� �~�î�í�ñ�� �(�����š�•�� �����}�À���� �š�Z���� �Á���š���Œ-
line and can support 1 million pounds 
�}�(�� �Á���]�P�Z�š�X�� �d�Z���� �•�Z�]�‰�� �u���]�v�š���]�v�•�� �o�}�����Ÿ�}�v�U��
���À���v���]�v���Z�����À�Ç���•�����•�U�����Ç���u�����v�•���}�(���í�î�����}�u-
�‰�µ�š���Œ�r���}�v�š�Œ�}�o�o������ �š�Z�Œ�µ�•�š���Œ�•�U�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ����
�‰���Œ�š�� �}�(�� �Z���Œ�� ���Ç�v���u�]���r�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�]�v�P�� �•�Ç�•�š���u�X��
�^�Z���� �����v�� ���Œ�]�o�o�� �]�v�� �Á���š���Œ�������‰�š�Z�•�� �š�}�� �ô�ô�ì�ì�� �u��
�~�î�õ�U�ì�ì�ì���L�•�X���/�v�����}�v�š�Œ���•�š���š�}���•�š���v�����Œ�����‰���š�Œ�}-
�o���µ�u���‰�Œ�����Ÿ�����U�����Œ�]�o�o�]�v�P���]�•�����}�v�����]�v���Œ�]�•���Œ�o���•�•��
�u�}�����V�� �š�Z���Œ���(�}�Œ���U�� ���Æ�š�Œ���u���� �����µ�Ÿ�}�v�� �]�•�� ���Æ-
���Œ���]�•���������š�����o�o���Ÿ�u���•���]�v�����À�}�]���]�v�P���•�]�P�v�]�.�����v�š��
�Z�Ç���Œ�}�����Œ���}�v���������µ�u�µ�o���Ÿ�}�v�•�X����

Ship Lingo
���L���r���d�Z�����‰�}�Œ�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����À���•�•���o������-
�Z�]�v�����š�Z�����u�]�����o�������Œ�������}�(���š�Z�����À���•�•���o�V��
�š�}�Á���Œ���•���š�Z�����•�š���Œ�v

Bow - The front of the vessel

�W�}�Œ�š���r���d�Z�����o���L���•�]�������}�(���š�Z�������}���š�X���d�}-
�Á���Œ���•���š�Z�����o���L�r�Z���v�����•�]�������}�(���š�Z�����•�Z�]�‰�U��
�(�����]�v�P���(�}�Œ�Á���Œ���X

�^�š���Œ���}���Œ����- The right side of the 
���}���š�X���d�}�Á���Œ���•���š�Z�����Œ�]�P�Z�š�r�Z���v�����•�]�������}�(��
�š�Z�����•�Z�]�‰���(�����]�v�P���(�}�Œ�Á���Œ���X��

�^�š���Œ�v��- The rear part of the ship

Helpful Videos
�:�Z���]�v�������D�]�v�µ�š���W���d�Z�����t�Z�}�o�����^�Z�]�‰

�:�Z���]�v�������D�]�v�µ�š���W���d�Z�������Œ�]���P��
�:�Z���]�v�������D�]�v�µ�š���W���d�Z���������š�Á���o�l
�:�Z���]�v�������D�]�v�µ�š���W���d�Z���������Œ�Œ�]���l
�:�Z���]�v�������D�]�v�µ�š���W�����}�Œ�������Œ�]�o�o�]�v�P

�t�Z���š���]�•���������K�Z�<�M
���v�����Æ�‰�o���v���Ÿ�}�v���}�(���������‰���^���������}�Œ�]�v�P

Fo’c’s’le Deck
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The drilling process is controlled 
from the �Œ�]�P���G�}�}�Œ�X������pipe racker�U���o�}-
�����š���������L���}�(���š�Z�����Œ�]�P���G�}�}�Œ�U���•�š�}�Œ���•���š�Z����
�‰�]�‰���•�V�� �}�v�����i�}�]�v�š��of drill pipe mea-
�•�µ�Œ���•���õ�X�ñ���u���š���Œ�•�����v�����Á���]�P�Z�•�������}�µ�š��
�ô�ó�ð�� �l�P�� �~�í�õ�î�ñ�� �o���•�X�� �d�Z���� ���Œ���Á�� �u���l���•��
a �•�š���v���� �}�(�� ���Œ�]�o�o�� �‰�]�‰�� ���Ç�� ���•�•���u���o�]�v�P��
�š�Z�Œ������ �i�}�]�v�š�•�� ���š�� ���� �Ÿ�u���X�� �K�v�� �š�Z���� �Œ�]�P��
�G�}�}�Œ�U�������u�����Z���v�]�����o�������À�]�����������o�o���������v��
�]�Œ�}�v�� �Œ�}�µ�P�Z�v�����l�� �u���l���•�� �µ�‰�� �š�Z����drill 
�•�š�Œ�]�v�P�����Ç�����}�v�v�����Ÿ�v�P���•�š���v���•���}�(���‰�]�‰���X��
�d�Z�������Œ���Á���o�}�Á���Œ�•���š�Z�������•�•���u���o���������Œ�]�o�o��
�‰�]�‰���U���Á�]�š�Z���������Œ�]�o�o�����]�š�����©�����Z�����U���(�Œ�}�u��
�š�Z���� ���Œ�]�o�o�� �G�}�}�Œ�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Z�����u�}�}�v-
�‰�}�}�o�U�� ���� �Œ�}�µ�P�Z�o�Ç�� �ó�� �u���š���Œ�� �}�‰���v�]�v�P��
�š�Z���š�����Æ�š���v���•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�������}�©�}�u���}�(��
�š�Z���� �•�Z�]�‰�X�� �~�d�Z���� �‰�Œ�}�����•�•�� �}�(�� �o�}�Á���Œ�]�v�P��
�š�Z�������Œ�]�o�o���•�š�Œ�]�v�P���š���l���•�������}�µ�š���í�î���Z�}�µ�Œ�•��
�]�v���ñ�ñ�ì�ì���u���}�(���Á���š���Œ�•�X

���L���Œ���š�Z�������Œ���Á���o�}�Á���Œ�•���š�Z�������Œ�]�o�o���•�š�Œ�]�v�P��
�š�}�� �š�Z���� �•�����G�}�}�Œ�U�� ���}�Œ�]�v�P�� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•��
�����P�]�v�X�� �d�Z���� ���Œ�]�o�o�� ���Œ���Á�� �o�}�Á���Œ�•�����}�Œ����
barrels through the drill pipe on a 
�Á�]�Œ���o�]�v���X���d�Z�������v�Ÿ�Œ�������Œ�]�o�o���•�š�Œ�]�v�P���]�•���Œ�}-
�š���š�����U�����µ�«�v�P���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�U��
���v���� �š�Z���� ���}�Œ���� �����Œ�Œ���o�•�� �Œ���š�Œ�]���À���� ���v����
�•�š�}�Œ���� �š�Z���� ���}�Œ���� �u���š���Œ�]���o�� ���µ�š�� ���Ç�� �š�Z����
���Œ�]�o�o�� ���]�š�X�� �d�Z���� ���}�Œ���� �����Œ�Œ���o�•�� ���Œ���� �š�Z���v��
pulled up through the drill pipe to 
�š�Z���� �Œ�]�P�� �G�}�}�Œ�U�� ���v���� �š�����Z�v�]���]���v�•�� ���Æ-
�š�Œ�����š�� �š�Z���� �o�}�v�P�� ���Ç�o�]�v�����Œ���}�(�� �•�����]�u���v�š��
�}�Œ���Œ�}���l�X���K�v�����À���Œ���P���U���š�Z�������}�Œ���������Œ�Œ���o��
�š���l���•�������}�µ�š���õ�ì���u�]�v�µ�š���•���š�}�����}�u�‰�o���š����
�}�v�����Œ�}�µ�v�����š�Œ�]�‰�X��

�������‰�� �Z�}�o���•�� �}�L���v�� �Œ���‹�µ�]�Œ���� �•���À���Œ���o��
changes of ���Œ�]�o�o�� ���]�š�•�X�� �������Z�� ���Z���v�P����
�}�(�� ���Œ�]�o�o�� ���]�š�� �Œ���‹�µ�]�Œ���•�� �š�Z���š�� �š�Z���� ���v�Ÿ�Œ����
���Œ�]�o�o���•�š�Œ�]�v�P�������� ���Œ�}�µ�P�Z�š���µ�‰�U���•�š���v���� ���Ç��
�•�š���v���U���µ�v�Ÿ�o���š�Z�������]�š�����š���š�Z�������}�©�}�u���}�(��
�š�Z�����•�š�Œ�]�v�P�������v�����������Z���v�P�������}�v���š�Z�����Œ�]�P��
�G�}�}�Œ�X

�t�]�š�Z�� ���� �v���Á�� ���]�š�� �]�v�� �‰�o�������U�� �š�Z���� ���Œ���Á��
�u�µ�•�š�� �Œ�����•�•���u���o���� �š�Z���� �•�š�Œ�]�v�P�� �����(�}�Œ����
�]�š���Œ�����v�š���Œ�•���š�Z�����Z�}�o���X�������Œ�����v�š�Œ�Ç�����}�v����
�š�Z���š�� �]�•�� �o�}�Á���Œ������ �š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z���� �u�}�}�v-
�‰�}�}�o�� ���v���� �•���š�� �}�v�� �š�Z���� �•�����G�}�}�Œ�� ���v-
�����o���•�� �š�Z���� ���Œ�]�o�o�� �•�š�Œ�]�v�P�� �š�}�� �Œ�����v�š���Œ���š�Z����
�Z�}�o���� �•���À���Œ���o�� �Ÿ�u���•�X�� ���� �•�}�‰�Z�]�•�Ÿ�����š������
�•�Ç�•�š���u�� �}�(�� �•�����v�v�]�v�P�� �•�}�v���Œ�� ���‹�µ�]�‰-
�u���v�š�����v�������v���µ�v�����Œ�Á���š���Œ���š���o���À�]�•�]�}�v��
camera guide the drill string into 
�š�Z�����Z�}�o���X

Catwalk

�������Z�� ���Œ�]�o�o�� �•�]�š���� �]�•�� �����•�]�P�v���š������ ���Ç�� ����
�v�µ�u�����Œ�U�� ���v���� ���v�� �������]�Ÿ�}�v���o�� �o���©���Œ��
�����•�]�P�v���Ÿ�}�v���~���U�����U�����U�����U�����š���X�•���]�•���P�]�À���v��
�š�}���������Z���Z�}�o�������š���š�Z���š���•�]�š���X���^�Z�]�‰���}���Œ����
personnel hear an announcement 
�(�Œ�}�u�� �š�Z���� �Œ�]�P�� �G�}�}�Œ�� �•���Ç�]�v�P�� �^���}�Œ���� �}�v��
�������l�_�� �š�}�� �]�v���]�����š���� �š�Z���š�� �š�Z���� ���}�Œ����
�]�•�� ���}�u�]�v�P�� �µ�‰�X�� ���L���Œ�� �������Z�� ���}�Œ���� �]�•��
���Œ�}�µ�P�Z�š�� �µ�‰�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �•�����G�}�}�Œ�U�� �]�š�� �]�•��
�Z���v���������}�À���Œ���š�}���š�Z�����o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç���š�����Z-
nicians on the core receiving plat-
�(�}�Œ�u�� �~���o�•�}�� �l�v�}�Á�v�� ���•�� �š�Z���������š�Á���o�l�•�U��
�������}�À���Œ���������Œ�������}�µ�š�•�]�������š�Z�������}�Œ�����o�����X��
�^�]�v������ �š�Z���� ���}�Œ���� �]�•�� �•�í�ì�� �u���š���Œ�•�� �o�}�v�P�U��
�]�š�� �š���l���•�� �(�}�µ�Œ�� �š�}�� �.�À���� �š�����Z�v�]���]���v�•�� �š�}��
�����Œ�Œ�Ç�� �]�š�� �����}�À���� �š�Z���]�Œ�� �•�Z�}�µ�o�����Œ�•�� �š�}��
�š�Z���� ���µ�«�v�P�� �•�š���Ÿ�}�v�X�� �,���Œ���U�� �š�Z���� ���}�Œ����
�]�•�� ���o�����v�����U�� �u�����•�µ�Œ�����U�� ���v���� ���µ�š�� �]�v�š�}��
�•�í�X�ñ�� �u���š���Œ�� �•�����Ÿ�}�v�•�X�� ���v���� �����‰�•�� ���Œ����
placed on the cut ends of the core 
�r�� ���� ���o�����Œ�����v���� �����‰���}�v�� �š�Z���� ���}�©�}�u���}�(��
�š�Z�������}�Œ�������v�����������o�µ�������v���������‰���}�v���š�Z����
�š�}�‰�� �~���o�µ���� �(�}�Œ�� �•�l�Ç�•�� ���v���� �•�����o������ �Á�]�š�Z��
�������š�}�v���X���d�Z�����Z�}�o�����v�µ�u�����Œ�����v�����•����-
�Ÿ�}�v�������•�]�P�v���Ÿ�}�v�����Œ�����Á�Œ�]�©���v���]�v���‰���Œ-
�u���v���v�š�� �u���Œ�l���Œ�� �}�v�� �������Z�� �•�����Ÿ�}�v�� �}�(��
�š�Z���� ���}�Œ���X�� �d�Z�]�•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �]�•�� �o���š���Œ��
engraved onto the core liner and in-
���o�µ���������]�v�����������Œ�����}�������•�Ÿ���l���Œ�X�������•���u-
ple from each ���}�Œ���������š���Z���Œ���]�•���š���l���v��
from the end of sediment cores so 
�š�Z���š�� �š�Z���]�Œ�� ���P���� �����v�� ������ �����š���Œ�u�]�v������
�����•������ �}�v�� �š�Z���� �u�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o�•�� �‰�Œ���•���v�š�X��
�/�v�� �������]�Ÿ�}�v�U�� �•���u�‰�o���•�� �u���Ç�� ������ �š���l���v��
�(�}�Œ�� �P���}���Z���u�]�����o�� �}�Œ�� �u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]-
�����o�����v���o�Ç�•���•�U�����v���� �š�Z���� ���}�Œ���•�� �u���Ç��������
�•�����v�v�������(�}�Œ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����‰�Œ�}�.�o���•�X��

�K�v������ ���µ�š�U�� �š�Z���� ���}�Œ���� �•�����Ÿ�}�v�•�� ���Œ����
���Œ�}�µ�P�Z�š�� �]�v�š�}�� �š�Z���� �� ���}�Œ���� �o�����U�� �Á�Z���Œ����
�š�Z���Ç�� ���Œ���� ���µ�Œ���š������ ���v���� �‰�Œ���‰���Œ������ �(�}�Œ��
�‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�X��

Drilling Operations
�Z�]�P���&�o�}�}�Œ
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Rig Floor

Logging Operations

Heave Compensation

�>�}�P�P�]�v�P���}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�������P�]�v���}�v�����������Z�}�o�����Z���•��
�������v�����}�Œ�����X�����µ�Œ�]�v�P���o�}�P�P�]�v�P�U���P���}�‰�Z�Ç�•�]�����o��
and geochemical measurements are ac-
�‹�µ�]�Œ������ ���]�Œ�����š�o�Ç�� �(�Œ�}�u�� �š�Z�������}�Œ���Z�}�o���� �Á���o�o��
�r�� �š�Z���� �Z�}�o���� �]�š�•���o�(�� �������}�u���•�� ���� �•�}�Œ�š�� �}�(�� �o����-
�}�Œ���š�}�Œ�Ç�X�� �>�}�P�P�]�v�P�� �š�}�}�o�•�� ���Œ���� ���©�����Z������ �š�}��
���� �Á�]�Œ���o�]�v���� ���v���� �o�}�Á���Œ������ ���}�Á�v�� �š�Z���� �}�‰���v��
�Z�}�o���U�� ���v���� �š�Z���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� ���Œ���� �P���š�Z-
���Œ���������•���š�Z�����š�}�}�o�•�����Œ�����P�Œ�����µ���o�o�Ç���‰�µ�o�o�������µ�‰�X��
�d�Z���� �����š���� ���Œ���� �š�Œ���v�•�u�]�©������ �š�}�� �š�Z���� �•�µ�Œ�(��������
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Z���� �Á�]�Œ���o�]�v���� ���v���� ���v���o�Ç�Ì������ �]�v��
�š�Z���� ���}�Á�v�Z�}�o���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �o�����}�Œ���š�}-
�Œ�Ç�X���D���v�Ç���š�Ç�‰���•�� �}�(�� �Á�]�Œ���o�]�v���� �o�}�P�P�]�v�P�� �š�}�}�o�•��
���Œ���� �µ�•������ ���Ç�� �/�K���W���š�}�� �u�����•�µ�Œ���� �š�Z���� �‰�Z�Ç�•-
�]�����o�U�� ���Z���u�]�����o�U�� ���v���� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�� �‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•��
�}�(�� �š�Z���� ���}�Œ���Z�}�o���X�� �d�Z���� �š�}�}�o�•�� ���Œ���� �š�Ç�‰�]�����o�o�Ç��
���}�u���]�v������ �]�v�� �š�Z���� �š�}�}�o�� �•�š�Œ�]�v�P�•�V�� �š�Z���� �š�Á�}��
�•�š���v�����Œ���� �š�}�}�o�� �•�š�Œ�]�v�P�•�� �µ�•������ ���Ç�� �/�K���W�� ���Œ����
the �š�Œ�]�‰�o���� ���}�u���} and the �&�D�^�l�•�}�v�]���X��
�d�Z���� �š�Œ�]�‰�o���� ���}�u���}�� �u�����•�µ�Œ���•�� �š�Z���� �(�}�Œ�u��-
�Ÿ�}�v�� �����v�•�]�š�Ç�U�� �‰�}�Œ�}�•�]�š�Ç�U�� �v���š�µ�Œ���o�� �Œ�����]�}����-
�Ÿ�À�]�š�Ç�U�� ���o�����š�Œ�]�����o�� �Œ���•�]�•�Ÿ�À�]�š�Ç�U�� ���v���� �•�]�Ì���� �}�(��
�š�Z�������}�Œ���Z�}�o���X���d�Z�����&�D�^�l�•�}�v�]�����š�}�}�o���u���l���•��
�����š���]�o������ �Œ���•�]�•�Ÿ�À�]�š�Ç�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� ���v����
�‰�Œ�}�À�]�����•���•�}�v�]�����À���o�}���]�š�Ç�������š���X

�>�}�P�P�]�v�P�r�Á�Z�]�o���r���Œ�]�o�o�]�v�P���~�>�t���•���š�}�}�o�•���u���l����
�u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���•�]�u�]�o���Œ���š�}���š�Z�}�•�����}���š���]�v������
���Ç�� �Á�]�Œ���o�]�v���� �š�}�}�o�•�V�� �š�Z���� ���]�+���Œ���v������ �]�•�� �š�Z���š��
�>�t�����š�}�}�o�•�����Œ�����v�}�š���o�}�Á���Œ�������]�v�š�}���š�Z�����Z�}�o����
���L���Œ�����Œ�]�o�o�]�v�P�U�� ���µ�š�� ���Œ���� �o�}�����š������ �����}�À���� �š�Z����
���Œ�]�o�o�����]�š�����v�����u���l���•���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�����•���š�Z����
�Z�}�o���� �]�•�� �����]�v�P�� ���Œ�]�o�o�����X�� �~���µ�Œ�]�v�P�� �u�}�•�š�� �>�t����
�}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�U�����}�Œ���•�����Œ�����v�}�š���Œ���š�Œ�]���À�������Á�Z�]�o����
���Œ�]�o�o�]�v�P�U���•�}�������•���‰���Œ���š�������}�Œ�]�v�P���Z�}�o�����]�•���v������-
�����X�•���d�Z�����u���]�v�������À���v�š���P�����}�(���>�t�����]�•���š�Z���š��
�š�Z���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� ���Œ�����u�������� �Œ�]�P�Z�š�����L���Œ��
�š�Z���� �Z�}�o���� �]�•�� ���Œ�]�o�o�����U�� �Á�Z���v�� ���}�Œ���Z�}�o���� ���}�v-
���]�Ÿ�}�v�•�� ���Œ���� �}�‰�Ÿ�u���o�� ���v���� �š�Z���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•��
���Œ�����o���•�•�����]�•�š�µ�Œ�����������Ç���š�Z�������Œ�]�o�o�]�v�P���‰�Œ�}�����•�•�X��
�>�t���� �]�•�� �v�}�š�� �µ�•������ �Œ�}�µ�Ÿ�v���o�Ç�� �}�v�� �š�Z���� �•�Z�]�‰�V��
�u�}�•�š�� �o�}�P�P�]�v�P�� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�� ���Œ���� ���}�v���µ���š������
�Á�]�š�Z���Á�]�Œ���o�]�v�����š�}�}�o�•�X

�D�}�•�š�� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� �‰�Œ�}���o���u�•�� ���Œ���� �Œ���o���š������ �š�}��
�À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �]�v�� �š�Z���� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �}�(�� �•����-
�]�u���v�š�� �����]�v�P�� ���Œ�]�o�o�����U�� ���v���l�}�Œ�� �‰�Œ�}���o���u�•��
���o�����Œ�]�v�P�� �}�µ�š�� �š�Z���� �Z�}�o���X�� �������� ���� �Œ�}���l�]�v�P��
�•�Z�]�‰�� �š�}�� �š�Z���� ���‹�µ���Ÿ�}�v�� ���v���� �š�Z���� ���Z���o�o���v�P-
���•�������v���������}�u�������À���v���u�}�Œ�������}�u�‰�o�]�����š�����X��
�d�}�� ���}�u�����š�� �š�Z�]�•�U�� �š�Z���� �:�Z�� ���u�‰�o�}�Ç�•�� �Z�����À����
���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�X�� �d�Z���Œ���� ���Œ���� �Z�����À���� ���}�u-
�‰���v�•���Ÿ�}�v�� �•�Ç�•�š���u�•�� �(�}�Œ�� ���}�š�Z�� ���}�Œ�]�v�P�� ���v����
�o�}�P�P�]�v�P�X���d�Z���Ç���Z���o�‰���Œ���u�}�À�����š�Z�����]�u�‰�����š���}�(��
�u�}�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����•�Z�]�‰���(�Œ�}�u�����]�š�Z���Œ���š�Z�������Œ�]�o�o��
�•�š�Œ�]�v�P���}�Œ���š�Z�����o�}�P�P�]�v�P���š�}�}�o�•�X

���� �‰���•�•�]�À���� �Z�����À���� �u�}�Ÿ�}�v�� ���}�u�‰���v�•���š�}�Œ�U��
�Á�Z�]���Z�� �]�•�� �•�µ�•�‰���v�������� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �š�Œ���À���o-
�]�v�P�� ���o�}���l�•�U�� �]�•�� �µ�•������ �(�}�Œ�� ���Œ�]�o�o�]�v�P�X�� �d�Z���� �š�}�‰��
���Œ�]�À���U�� �Á�Z�]���Z�� �Œ�}�š���š���•�� �š�Z���� �‰�]�‰���� ���v���� ���Œ�]�o�o��
���]�š�U�� �]�•�� ���©�����Z������ �š�}�� �š�Z���� �u�}�Ÿ�}�v�� ���}�u�‰���v-
�•���š�}�Œ�X�����•���š�Z�����•�Z�]�‰���Œ�]�•���•�����v�����(���o�o�•���Á�]�š�Z���š�Z����
�Á���À���•�����v�����•�Á���o�o�U���‰�]�•�š�}�v�•���l�����‰���š�Z�������]�š���}�v��
�š�Z���� ���}�©�}�u�X�� ���µ�Œ�]�v�P�� �o�}�P�P�]�v�P�� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�U��
���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�� �]�•�� �‰�Œ�}�À�]�������� ���Ç�� �š�Z���� �Á�]�Œ��-
�o�]�v�����Z�����À�������}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v���~�t�,���•���•�Ç�•�š���u�U��
�Á�Z�]���Z���]�•���o�}�����š�������v�����Œ���š�Z�����^���Z�o�µ�u�����Œ�P���Œ��
�Á�]�v���Z���������X
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�W���š�Œ�}�‰�Z�Ç�•�]���•�� �>�����W�� �t�Z�}�o���r�Z�}�µ�v����
�D�����•�µ�Œ���u���v�š�•

���L���Œ�� ���}�Œ���•�� ���‹�µ�]�o�]���Œ���š���� �š�}�� ���u���]-
���v�š�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U�� �š�Z���Ç�� ���Œ���� �š���l���v��
�š�}�� �š�Z���� �Á�Z�}�o���� �Œ�}�µ�v���� �u�µ�o�Ÿ�•���v�•�}�Œ����
�š�Œ�����l�� �� �•�š���Ÿ�}�v�� �� ���v���� �� �o�}���������� �� �}�v�š�}��
���� �u�}�š�}�Œ�]�Ì������ ���}�Œ���� ���}�v�À���Ç�}�Œ�� �����o�š��
�(�}�Œ�� �š�Z���� ���µ�š�}�u���Ÿ���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š��
of�� �Œ���•�]�•�Ÿ�À�]�š�Ç�� �~���o�����š�Œ�]�����o�� �Œ���•�]�•�Ÿ�À�]�š�Ç��
�}�(�� �š�Z���� �•�����]�u���v�š�•�U���u���P�v���Ÿ���� �•�µ�•-
�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç�� �~�]�v���]�����š���•�� �Z�}�Á�� �u�µ���Z����
�u���P�v���Ÿ���r�������Œ�]�v�P�� �u�]�v���Œ���o�•�� ���Œ���� �]�v��
�š�Z���� �•�����]�u���v�š�•�•�U���P���u�u���� �Œ���Ç�� ���š-
�š���v�µ���Ÿ�}�v���~���� �� �‰�Œ�}�Æ�Ç���(�}�Œ���š�Z���� �Á���š���Œ��
���}�v�š���v�š�� ���v���� �‰�}�Œ�}�•�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �•�����]-
�u���v�š�•�U�����v�����W�r�Á���À�����À���o�}���]�š�Ç���~�Z�}�Á��
�(���•�š�� ���}�u�‰�Œ���•�•�]�}�v���o�� �Á���À���•�� �š�Œ���À���o��
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�����•�����]�u���v�š�•�����š�����}�v�.�P�µ-
�Œ�����o�����]�v�š���Œ�À���o�•���~�š�Ç�‰�]�����o�o�Ç�����š���š�Z�������u��
�•�����o���•�X���d�Z���Œ�����]�•�����o�•�}�������^�(���•�š�����š�Œ�����l�_����
�š�Z���š�����}�v�o�Ç���u�����•�µ�Œ���•���u���P�v���Ÿ�����•�µ�•-
�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç�����v�����P���u�u�����Œ���Ç�����©���v�µ-
���Ÿ�}�v���(�}�Œ���Œ���‰�]�������v���o�Ç�•���•���Á�Z���v���•���]-
���v�Ÿ�•�š�•���Á���v�š���š�}���P���š�������‹�µ�]���l���o�}�}�l�����š��
�š�Z�����‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•���}�(���������}�Œ���X

�d�Z���� �v���Æ�š���•�š���‰���]�•�� �š�Z���� �v���š�µ�Œ���o�� �P���u-
�u�����Œ�����]���Ÿ�}�v���š�Œ�����l�X���,���Œ�����š�Z�����P���u-
�u���� �Œ���Ç�•�� �š�Z���š�� ���Œ���� ���u�]�©������ ���µ�Œ�]�v�P��
�š�Z���� ���������Ç�� �}�(�� �µ�Œ���v�]�µ�u�U�� �š�Z�}�Œ�]�µ�u��
and potassium isotopes are mea-
�•�µ�Œ�����X�� �d�Z���•���� �]�•�}�š�}�‰���•�� ���Œ���� �(�}�µ�v����
�u���]�v�o�Ç���]�v�����o���Ç���u�]�v���Œ���o�•���Á�]�š�Z�]�v���š�Z����
���}�Œ���X���d�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�����Œ�����µ�•������
�(�}�Œ�����}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v�����u�}�v�P�����}�Œ���•�U���Z�}�o���•��
���v�����Á�]�Œ���o�]�v�����o�}�P�������š���X

���š�� �š�Z���� �š�Z���Œ�u���o�� ���}�v���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�� �•�š��-
�Ÿ�}�v�U���š�Z�]�v���Z�}�o���•�����Œ�������Œ�]�o�o�������]�v�š�}���•�}�L��
sediment core liners and  needle 
�‰�Œ�}�����•���]�v�•���Œ�š�������š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�����Z�}�o���•��
�]�v�š�}���š�Z�����Á�Z�}�o���������}�Œ���•�X���d�Z�����‰�Œ�}�����•��
���}�v�š���]�v�� ���� �Z�����Ÿ�v�P�� ���o���u���v�š�� ���v���� ����
�š�Z���Œ�u�]�•�š�}�Œ���š�Z���š���u�����•�µ�Œ�����Z�}�Á���(���•�š��
�š�Z���� �•�����]�u���v�š�•�� �}�Œ�� �Œ�}���l�•�� �Á���Œ�u�� �µ�‰��
�]�v�� �Œ���•�‰�}�v�•���� �š�}�� �š�Z���� ������������ �Z�����š�X��
�d�Z���� �š�Z���Œ�u���o�� ���}�v���µ���Ÿ�À�]�Ÿ���•�� �}�(��
�Z���Œ���� �Œ�}���l�•�� ���Œ���� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �]�v�� �•�‰�o�]�š��
���}�Œ���•���Á�]�š�Z���������]�•�l�����š�Z���š�������}�v�š���]�v�•����������
�^�Z���o�(�r�•�‰�������_�� �� �v�������o���� �‰�Œ�}������ �š�Z���š��
is adhered to the surface of the 
�Œ�}���l�X�� �d�Z�]�•�� �‰�Œ�}������ �}�‰���Œ���š���•�� �µ�•�]�v�P��
the same principles as the sedi-
�u���v�š�� �v�������o���� �‰�Œ�}�����•�X�� �d�Z���•���� �u����-

surements are used to determine 
�Z�����š���G�}�Á�U���Á�Z�]���Z�������v���Z���o�‰���Á�]�š�Z�����•-
�Ÿ�u���š���•���}�(���š�Z�������P�����}�(���}�������v�����Œ�µ�•�š��
���v���� �š�Z���� �µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �}�(�� �G�µ�]����
���]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�����•�•���•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z����
�•�����G�}�}�Œ�X

���}�Œ�����^�‰�o�]�«�v�P

�d�Z�����v���Æ�š���•�š���‰���(�}�Œ���š�Z�������}�Œ���•���]�•���š�Z����
�•�‰�o�]�«�v�P�� �Œ�}�}�u�U�� �Á�Z���Œ���� �š�Z���� ���}�Œ���•��
���Œ���� �•�‰�o�]�š�� �� �� �o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�o�Ç�� �]�v�š�}��
�Z���o�À���•�X�� �K�v���� �Z���o�(�� �]�•�� �]�u���P�����U�� ����-
�•���Œ�]�������� ���v���� ���Œ���Z�]�À�����X�� �d�Z���� �� �}�š�Z���Œ��
�������}�u���•���š�Z�����^�Á�}�Œ�l�]�v�P���Z���o�(�X�_

�^�����]�u���v�š�� ���}�Œ���•�� ���Œ���� �‰�o���������� �}�v�� ����
�P�Œ�}�}�À������ �š�Œ�����l�� �}�v�� �š�Z���� ���µ�«�v�P�� �� �š��-
���o���X�� �d�Z���� �š�Œ�����l�� �Z���•�� ���� �u�}�š�}�Œ�r���}�v-
�š�Œ�}�o�o������ ���µ�«�v�P�� �š�}�}�o�� �š�Z���š�� ���}�v�•�]�•�š�•��
�}�(���š�Á�}���Z�}�}�l�������Œ���Ì�}�Œ�•���š�Z���š���•�‰�o�]�š���š�Z����
���}�Œ���� �o�]�v���Œ�U�� ���µ�š�� ���Œ���� �•���š�� ���š�� ���� �����‰�š�Z��
to cause the least damage to the 
�u�µ���� �]�v�� �š�Z���� ���}�Œ���X�� �/�v�� �������]�Ÿ�}�v�� �š�}��
�š�Z���•���� �Œ���Ì�}�Œ�•�U�� �š�Z���Œ���� �]�•�� ���� �š�Z�]�v�� �Á�]�Œ����
�š�Z���š���]�•���Z���o�����š���µ�P�Z�š�X�����•���š�Z�������µ�«�v�P��
�š�}�}�o���u�}�À���•�U���š�Z�����Á�]�Œ�����•�o�]�����•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z��
�š�Z���� �o���v�P�š�Z�� �}�(�� �š�Z���� ���}�Œ���U�� �u�µ���Z�� �o�]�l����
���� ���]�P�� ���Z�����•���� �•�o�]�����Œ�X�� ���L���Œ�� �š�Z���� ���v-
�Ÿ�Œ���� �o�]�v���Œ�� ���v���� ���v���� �����‰�•�� ���Œ���� ���µ�š�U�� ����
�P�}�}�����š���‰���}�v���š�Z�����š�����o�����v���Æ�š���š�}���š�Z����
�•�‰�o�]�©���Œ���µ�•�µ���o�o�Ç���•���‰���Œ���š���•���š�Z�������}�Œ����
���o�����v�o�Ç�� �]�v�š�}�� �Z���o�À���•�X�� �^�Ÿ���l�]���Œ�� �•����-
�]�u���v�š�•�� �u���Ç�� �����µ�•���� �š�Z���� �Z���o�À���•�� �š�}��
���o�]�v�P�� �š�}�P���š�Z���Œ�U�� ���µ�š�� ���� �•�u���o�o�� �•�‹�µ�]�Œ�š��
�}�(�� �Á���š���Œ�� �~�}�Œ�� ���À���v�� �u���v�µ���o�o�Ç�� �u�}�À-
�]�v�P�� �š�Z���� �‰���Œ�š�•�� �Á�]�š�Z�� ���� �•�‰���š�µ�o���•�� �Á�]�o�o��
�����µ�•�����š�Z���u���š�}���(���o�o�����‰���Œ�š�X

�&�}�Œ�� �u�}�Œ���� �o�]�š�Z�]�.������ �•�����]�u���v�š�•��
���v���� �Œ�}���l�� ���}�Œ���•�U�� �š�Z���� ���o�������� ���v����
�Á�]�Œ���� �•�‰�o�]�©���Œ�� �]�•�� �Œ���‰�o���������� ���Ç�� ���� �Á��-
�š���Œ�r���}�}�o������ ���]���u�}�v���� �•���Á�� ���•�•���u-
���o�Ç�� �š�Z���š�� �•�‰�o�]�š�•�� �š�Z���� ���}�Œ���� ���v���� �o�]�v���Œ�X��
�&�}�Œ�� �•�}�u���� �Z���Œ���� �Œ�}���l�� ���}�Œ���•�U�� �}�v�o�Ç��
�š�Z�������}�Œ�����o�]�v���Œ���]�•���•�‰�o�]�š���.�Œ�•�š���š�}�����o�o�}�Á��
���������•�•�� �š�}�� �š�Z���� ���}�Œ���X�� �d�Z���� �‰�]�������•�� �}�(��
���}�Œ�������Œ�������o�����v�������}�(���������Œ�]�•�������µ�•������
���Ç�� �š�Z���� ���Œ�]�o�o�]�v�P�X�� ���L���Œ�� �š�Z���� �‰�]�������•��
���Œ���� ���o�����v�����U�� �š�Z���Ç�� ���Œ���� ���}�u�‰���Œ������
�š�}���}�v�������v�}�š�Z���Œ���š�}���.�v�����}�µ�š���]�(���š�Z���Ç��
���Œ�������}�v�Ÿ�v�µ�}�µ�•�����µ�š�����Œ�}�l���v���‰�]�������•�U��
�}�Œ�� �]�(�� �š�Z���Œ���� ���Œ���� �P���‰�•�X�� �/�(�� �š�Z���Œ���� ���Œ����
�P���‰�•�U���‰�o���•�Ÿ�����u���Œ�l���Œ�•�����Œ�����P�o�µ�������]�v��
�š�Z���������•�]�v�P���š�}���u���Œ�l���š�Z�����P���‰�•�X���K�L���v��
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�š�}�}�o���u���Œ�l�•�� �}�v���š�Z���� �}�µ�š�•�]������ �}�(�� �š�Z���� ���}�Œ����
�����v���������u���š���Z�������µ�‰���š�}���Z���o�‰�������š���Œ�u�]�v����
�Z�}�Á�� �š�Z���� �‰�]�������•�� �Á���Œ���� ���•�•���u���o�����X�� �/�(��
�‰�]�������•�����Œ�����‰�Œ���•���v�š���š�Z���š���u�]�P�Z�š�����Œ�µ�u���o����
�}�Œ���u�}�À�������µ�Œ�]�v�P���š�Z�������µ�«�v�P�U�������‹�µ�]���l�����‰-
�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �•�}�u���� �‰�o���•�Ÿ���� �•�Z�Œ�]�v�l�� �Á�Œ���‰��
�Á�]�o�o���Z�}�o�����š�Z���u���]�v���‰�o���������(�}�Œ���š�Z�������µ�«�v�P�X

�E���Æ�š���š�Z�����Œ�����•�•���u���o���������}�Œ�����]�•���‰�o�����������]�v��
the same groove as the mud cores and 
�•�‰�o�]�š�� �µ�•�]�v�P���š�Z���� ���]���u�}�v���� ���µ�«�v�P���Á�Z�����o��
���•�•���u���o�Ç�X�� �d�Z���� ���o�������� �]�•�� �•�o�}�Á�o�Ç�� �u�}�À������
���}�Á�v�� �š�Z���� �o���v�P�š�Z�� �}�(�� �š�Z���� ���}�Œ���U�� �•�o�]���]�v�P��
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�����Z���Œ�����Œ�}���l�X���d�Z���v���š�Z�����Z���o�À���•��
���Œ���������Œ���(�µ�o�o�Ç���•���‰���Œ���š���������v�������o�����v�������š�}��
�Œ���u�}�À���� ���v�Ç�� ���µ�•�š�� ���Œ�����š������ ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z����
���µ�«�v�P�X���d�Z�������}�Œ�����Z���o�À���•�����Œ�����š�Z���v���o���L���š�}��
���Œ�Ç�U�����v�����š�Z�����À���Œ�]�}�µ�•���‰�]�������•�����Œ�����o�������o������
�Á�]�š�Z���š���P�•���P�o�µ�������}�v�š�}���š�Z���]�Œ���•�µ�Œ�(�������X

���}�Œ���������•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v

�/�v�� �š�Z���� �‰���•�š�U�� ���}�Œ���� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�� �u�����v�š��
huddling over the archive half of the 
���}�Œ���U�� ���Œ���Á�]�v�P�� �]�v�� �(�����š�µ�Œ���•�� ���v���� �u���l�]�v�P��
�v�}�š���•���}�v���������^�����Œ�Œ���o�����•�Z�����š�X�_�����t�Z�]�o�����•���]-
���v�Ÿ�•�š�•�� �� �•�Ÿ�o�o�� �•�š���v���� �}�À���Œ�� �š�Z���� ���}�Œ���•�U�� ���]�•-
���µ�•�•�]�v�P�� �š�Z���� �(�����š�µ�Œ���•�� �š�Z���Ç�� �•�����U�� �š�Z���Ç��
�v�}�Á���Z���À�����š�Z���������]�o�]�š�Ç���š�}�����Æ���u�]�v�������]�P�]�š���o��
�]�u���P���•���}�(���š�Z�������}�Œ���•�����•���Á���o�o�����•���‰�Z�Ç�•�]�����o��
�‰�Œ�}�‰���Œ�š�Ç���š�Œ�����l�������š���X��

���L���Œ�� ���µ�«�v�P�U�� �š�Z���� �•�µ�Œ�(�������� �}�(�� ���� �•�����]-
�u���v�š�� ���}�Œ���� �]�•�� ���o�����Œ������ �}�(�� ���v�Ç�� �u���š���Œ�]-
���o�� �š�Z���š�� �u���Ç�� �Z���À���� �������v�� �u�}�À������ ���µ�Œ�]�v�P��
�š�Z���� ���µ�«�v�P�� �‰�Œ�}�����•�•�X�� �d�Z���� �]�u���P�]�v�P�� �•�š��-
�Ÿ�}�v�� �š���l���•�� �� �����š���]�o������ �Z�]�P�Z�r�Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v��
�]�u���P���•�� �}�(�� �š�Z���� ���}�Œ���•�X�� �d�Z���Œ���� �]�•�� ���o�•�}�� ����
�•�š���Ÿ�}�v�� �š�Z���š�� �u�����•�µ�Œ���•�� ���}�o�}�Œ�� �•�‰�����š�Œ���o��

�Œ���G�����š���v���������v�����‰�}�]�v�š�r�•�}�µ�Œ�������u���P�v���Ÿ����
�•�µ�•�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç�����}�(���š�Z�������}�Œ���X���d�Z���•�����u����-
�•�µ�Œ���u���v�š�•�� �����v�� �Z���o�‰�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���}�Œ�Œ���o��-
�Ÿ�}�v�� �����š�Á�����v�� �Z�}�o���•�� ���v���� �À���o�]�����š���� �š�Z����
�•�µ�•�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç�� �����š���� ���}�o�o�����š������ ���Ç�� �}�š�Z���Œ��
�u���š�Z�}���•�X���d�Z�����Œ���À�����o�������•�µ�Œ�(�������•�����Œ�����À�]-
�•�µ���o�o�Ç�� �����•���Œ�]�������� ���Ç�� �•�����]�u���v�š�}�o�}�P�]�•�š�•�X��
�d�Z���� �Z�]�P�Z�r�Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �]�u���P���•�� �����v�� ������
���]�•�‰�o���Ç������ ���š�� �š�Z���� �À�]�•�µ���o�� ���}�Œ���� �����•���Œ�]�‰-
�Ÿ�}�v���•�š���Ÿ�}�v�•�U���Á�Z�]���Z�����o�o�}�Á���•���]���v�Ÿ�•�š�•���š�}��
���]�•�‰�o���Ç�� �š�Z���� ���}�Œ���� �]�u���P���•�� ���v���� �‰�Z�Ç�•�]�����o��
�‰�Œ�}�‰���Œ�š�Ç�� �����š���� �}�À���Œ�� �š�Z�Œ������ �u�}�v�]�š�}�Œ�•�X��
�d�Z���Ç�������v�� �Ì�}�}�u�� �]�v�� �}�v�� �•�‰�����]�.���� ���Œ�����•�� �}�(��
�]�v�š���Œ���•�š�����v�����Œ�����}�Œ���������•���Œ�]�‰�Ÿ�À�������v�����]�v-
�š���Œ�‰�Œ���Ÿ�À�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���]�v�š�}�����������š�������•����
�Á�]�š�Z�]�v�� ���� �v���Á�U�� �]�v�š���P�Œ���Ÿ�À���� �(�Œ���u���Á�}�Œ�l��
���v�������‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�X��

Core Deck: Labs on the JR
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�W���o���}�u���P�v���Ÿ�•�u���>����

�d�Z���� �P�}���o�� �}�(�� �‰���o���}�u���P�v���Ÿ�•�u�� �•�š�µ��-
�]���•�� �]�•�� �š�}�� �Œ�������� �u���P�v���Ÿ���� �.���o���� ���]�Œ����-
�Ÿ�}�v�•���š�Z���š�����Œ�����Œ�����}�Œ���������]�v���Œ�}���l�•�����v����
�•�����]�u���v�š�•�X�� �W���Œ�]�}���]�����o�o�Ç�U�� �š�Z���� �����Œ�š�Z�[�•��
�u���P�v���Ÿ���� �.���o���� �µ�v�����Œ�P�}���•�� �u���i�}�Œ��
�Œ���À���Œ�•���o�•�� �(�Œ�}�u�� �v�}�Œ�š�Z�� �š�}�� �•�}�µ�š�Z�X�� ����-
�����µ�•���� �š�Z���� �}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �u���P-
�v���Ÿ���� �.���o���� �]�•�� �^�o�}���l������ �]�v�š�}�_�� ���o�o�� �Œ�}���l�•��
���•�� �š�Z���Ç�[�À���� ���Œ�����š�����U�� �•���]���v�Ÿ�•�š�•�� �����v��
�Œ�������Z�� �š�Z���� ���Z���v�P���•�� �o�]�l���� ���� �����Œ�� ���}�����X��
�d�Z���Ç�� �����v�� �•������ �š�Z���� �‰���©���Œ�v�� �}�(�� �š�Z����
�Œ���À���Œ�•���o�•�� �]�v�� �š�Z���� ���}�Œ���U�� �u���š���Z�� �]�š�� �š�}�� ����
�š���u�‰�o���š���U�����v�����µ�•�����š�Z���š���š�}���Z���o�‰���š�Z���u��
�����š���Œ�u�]�v�����š�Z�������P�����}�(���š�Z�����•�����]�u���v�š�X

�d�Z���� �Á�}�Œ�l�Z�}�Œ�•���� �}�(�� �š�Z���� �‰���o���}�u���P-
�v���Ÿ���•�� �o������ �]�•�� ���� �î�'�� ���v�š���Œ�‰�Œ�]�•���•�� ���Œ�Ç�}-
�P���v�]�����u���P�v���š�}�u���š���Œ�X�����•���š�Z�������Œ���Z�]�À����
half of the core is passed through 
�š�Z���� ���Œ�Ç�}�P���v�]���� �u���P�v���š�}�u���š���Œ�� ����
�Z�]�P�Z�r�Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �Œ�����}�Œ���� �]�•�� ���}�o�o�����š������
�}�(���]�š�•���u���P�v���Ÿ�����Œ���u���v���v�������~�š�Z�����‰���Œ-
�u���v���v�š���u���P�v���Ÿ�����.���o�����‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•���}�(��
�š�Z�����•���u�‰�o���•�X���d�Z�����u���P�v���Ÿ�����•�Z�]���o���]�v�P��
���Œ�}�µ�v���� �š�Z���� ���Œ�Ç�}�P���v�]���� �u���P�v���š�}�u��-
�š���Œ���À�]�Œ�š�µ���o�o�Ç�����o�]�u�]�v���š���•���š�Z�������+�����š�•���}�(��
�š�Z���� �����Œ�š�Z�[�•�� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �u���P�v���Ÿ���� �.���o���V��
�š�Z�]�•�� ���o�o�}�Á�•�� �š�Z���� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�� �š�}�� �u����-
�•�µ�Œ���� �š�Z���� �Á�����l�� �u���P�v���Ÿ���� �.���o���� �š�Z���š��
�]�•�� �‰�Œ���•���Œ�À������ �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �•�����]�u���v�š�X��
�d�Z���� ���Œ�Ç�}�P���v�]���� �u���P�v���š�}�u���š���Œ�� �u���Ç��
���o�•�}�� ������ �µ�•������ �š�}�� �u�����•�µ�Œ���� ���]�•���Œ���š����
�•���u�‰�o���•�U�� ���o�š�Z�}�µ�P�Z�� �š�Z���•���� �•���u�‰�o���•��
���Œ���� �š���l���v�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �Á�}�Œ�l�]�v�P�� �Z���o�(�� �}�(��
�š�Z�������}�Œ���X

�d�Z���� �‰���o���}�u���P�v���Ÿ�•�u�� �o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç��
���}�v�š���]�v�•�� �������]�Ÿ�}�v���o�� ���‹�µ�]�‰�u���v�š�U��
�•�µ���Z�� ���•�� ���� �^���Z�}�v�•�š�����š�� ���o�š���Œ�v���Ÿ�v�P��
�.���o���� �����u���P�v���Ÿ�Ì���Œ�� �(�}�Œ�� �•�u���o�o�� �•���u-
�‰�o���•�� �}�(�� �Œ�}���l�� �}�Œ�� �•�����]�u���v�š�U�� ���v���� ����
�^���Z�}�v�•�š�����š�� �š�Z���Œ�u���o�� �����u���P�v���Ÿ�Ì���Œ��
�š�Z���š�� �]�•�� �µ�•������ �}�v�� ���Œ�Ç�� �Œ�}���l�� �•���u�‰�o���•��
over a temperature range of 0 de-
�P�Œ�����•�� �����o�•�]�µ�•�� �š�}�� �ô�ì�ì�� �����P�Œ�����•�� �����o-
�•�]�µ�•�X�� �d���•�Ÿ�v�P�� �]�•�� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �}�v�� ���]�•-
���Œ���š�����•���u�‰�o���•���(�Œ�}�u���š�Z�����Á�}�Œ�l�]�v�P���Z���o�(��
�}�(���š�Z�������}�Œ���X���d�Z���•�����Œ���•�µ�o�š�•�������v���š�Z���v��
������ ���}�u�‰���Œ������ �š�}�� �š�Z���� ���Œ���Z�]�À���r�Z���o�(��
�Œ���•�µ�o�š�•�� �š�}�� �����š���Œ�u�]�v���� �Á�Z���š�Z���Œ�� �•����-
�}�v�����Œ�Ç�� �u���P�v���Ÿ�Ì���Ÿ�}�v�� ���}�u�‰�}�v���v�š�•��
�Á���Œ�����������‹�µ���š���o�Ç���Œ���u�}�À�����X��

�D�]���Œ�}�•���}�‰�Ç���>����

�^�Z�]�‰���}���Œ�����•���]���v�Ÿ�•�š�•���µ�•�����š�Z�����u�]���Œ�}�•-
���}�‰�Ç���o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç���(�}�Œ�����Z���Œ�����š���Œ�]�Ì���Ÿ�}�v��
�}�(�� �Œ�}���l�•�� ���v���� �•�����]�u���v�š�•�U�� �š�}�� �]�v�À���•�Ÿ-
�P���š���� �š�Z���� �v���š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z���� �•�µ���•�����G�}�}�Œ��
���]�}�•�‰�Z���Œ���U�����v�����š�}���•�š�µ���Ç���u�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o�•��
in order to determine the age of a 
�•�����]�u���v�š�� �•���‹�µ���v�����X�� �d�Z���� �u�]���Œ�}�(�}�•-
�•�]�o�•�� �����v�� ���o�•�}�� ������ �µ�•������ �š�}�� �•�š�µ���Ç�� �š�Z����
paleoenvironment through species 
���•�•���u���o���P���•�U�����������µ�•�������]�+���Œ���v�š���•�‰��-
���]���•�� �‰�Œ���(���Œ�� ���]�+���Œ���v�š�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•��
���v���� �•���o�]�v�]�Ÿ���•�X�� �d�Z���� �‰�Œ�]�u���Œ�Ç�� �š���•�l�� �}�(��
�•�Z�]�‰���}���Œ���� �‰���š�Œ�}�P�Œ���‰�Z���Œ�•�� �~�•���]���v�Ÿ�•�š��
�Á�Z�}�� �•�š�µ���Ç�� �Œ�}���l�•�� ���v���� �u�]�v���Œ���o�•�•�� �]�•��
�š�}�� �}���•���Œ�À���� ���v���� �Œ�����}�Œ���� �š�Z���� �u�]�v���Œ���o��
���}�v�š���v�š�� ���v���� �š���Æ�š�µ�Œ���o�� �Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�•��
�}�(�����}�u�‰�}�v���v�š�•���}�(���š�Z�����Œ�}���l���}�Œ���•�����]-
�u���v�š�X���d�Z���•���������š�������Œ�����µ�•�������š�}���]�v�š���Œ-
�‰�Œ���š�� �š�Z���� �Z�]�•�š�}�Œ�Ç�� �}�(�� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� ���v����
���À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �}�(�� �����Œ�š�Z�� �u���š���Œ�]���o�•�X�� �^�Z�]�‰-
���}���Œ���� �u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�•�š�•�� �µ�•���� �š�Z���� �u�]-
���Œ�}�•���}�‰�����o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç���š�}�����Æ���u�]�v�����š�Z����
�����Œ�š�Z���u���š���Œ�]���o�•���Œ�����}�À���Œ�������(�}�Œ�������o�o�µ-
�o���Œ���u���š���Œ�]���o�����v�����š�}���u���l�������•�Ÿ�u���š���•��
�}�(�� �š�Z���� �o���À���o�� �}�(�� �‰�}�•�•�]���o���� ���}�v�š���u�]�v��-
�Ÿ�}�v���]�v���µ�����������Ç���š�Z�������}�Œ�]�v�P���‰�Œ�}�����•�•�X��
�d�Z���� �u���]�v�� �š���•�l�� �(�}�Œ�� �‰���o���}�v�š�}�o�}�P�]�•�š�•��
�]�•�� �š�}�� �����š���� �š�Z���� �•�����]�u���v�š�� �����•������ �}�v��
�u�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o�•�� ���•�•���u���o���P���•�U�� ���������µ�•����
�š�Z���•���������š���������v���������µ�•���������Ç���•���]���v�Ÿ�•�š�•��
to understand the rates and process 
�}�(�� �����‰�}�•�]�Ÿ�}�v�U�� ���}�Œ�Œ���o���š���� �•�����]�u���v�š��
�•���‹�µ���v�����•���(�Œ�}�u���•�]�š�����š�}���•�]�š���U�����v�����‰�µ�š��
�š�Z�����•�����]�u���v�š���]�v���š�Z�������}�v�š���Æ�š���}�(���P�o�}��-
���o�����o�]�u���š�������v�����}�������v�����À���v�š�•���Á�Z�}�•����
���P���•�����Œ�������o�Œ�������Ç���l�v�}�Á�v�X���d�Z���������Ÿ�v�P��
�]�•�� �����o�o������ �^���]�}�•�š�Œ���Ÿ�P�Œ���‰�Z�Ç�_�� ���v���� �]�•��
�����•������ �}�v�� ���� ���}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À���� �l�v�}�Á�o-
�����P���������•�����}�(���Á�Z���v���v���Á���•�‰�����]���•�����‰-
�‰�����Œ���������v�����}�o�����•�‰�����]���•�����]�������}�µ�š�X

�^�����]�u���v�š�•�����Œ�������}�u�u�}�v�o�Ç�����Æ���u�]�v������
�µ�v�����Œ���š�Z�����u�]���Œ�}�•���}�‰�������Ç���‰�Œ���‰���Œ�]�v�P��
���� �^�•�u�����Œ���•�o�]�����_�X�� ���� �•�u���o�o�� ���u�}�µ�v�š�� �}�(��
core material is scraped from the 
���}�Œ�����Á�]�š�Z�������š�}�}�š�Z�‰�]���l�����v�����•�u�����Œ������
�}�v�� ���� �P�o���•�•�� �•�‰�����]�u���v�� �•�o�]�����X�� �^�����]-
�u���v�š�}�o�}�P�]�•�š�•�� �����v�� �š�Z���v�� �µ�•���� �}�‰�Ÿ�����o��
�‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�� �š�}�� ���]�•�Ÿ�v�P�µ�]�•�Z�� �š�Z���� �À���Œ�]-
�}�µ�•�� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �}�(�� �š�Z���� �•�����]�u���v�š�X��
In more competent sediments and 
�]�P�v���}�µ�•�� ���v���� �u���š���u�}�Œ�‰�Z�]���� �Œ�}���l�•�U��
���� �š�Z�]�v�� �•�����Ÿ�}�v�� �]�•�� �‰�Œ���‰���Œ�����X�� ���� �‰�]��������
�}�(�� �š�Z���� �Œ�}���l�� �]�•�� �•�o�]�������� �•�}�� �š�Z�]�v�� �~�ï�ì��
microns-standard copier paper is 
�����}�µ�š�� �í�ì�ì�� �u�]���Œ�}�v�•�� �š�Z�]���l�•�� �š�Z���š�� �o�]�P�Z�š��



13

�����v�� �‰���•�•�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Z���� �•�o�]�����X�� �d�Z���� �Œ�}���l��
specimen is glued to a glass slide and 
�‰�}�o�]�•�Z�������µ�v�Ÿ�o���]�š���Œ���G�����š�•���o�]�l���������u�]�Œ�Œ�}�Œ�X���h�v-
�����Œ�� �š�Z���� �u�]���Œ�}�•���}�‰���U�� �‰���š�Œ�}�P�Œ���‰�Z���Œ�•�� �����v��
�����š���Œ�u�]�v���� �Á�Z�]���Z�� �u�]�v���Œ���o�•�� ���Œ���� ���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç��
�‰�Œ���•���v�š�� ���v���� �����v�� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š�� �Á�Z���š�� �u�]�v���Œ-
���o�•�� �Á���Œ���� �o�]�l���o�Ç�� �‰�Œ���•���v�š�� �Á�Z���v�� �š�Z���� �Œ�}���l��
�(�}�Œ�u�����X�� �^���]���v�Ÿ�•�š�•�� ���Æ���u�]�v���� �š�Z���� ���Œ�Ç�•�š���o-
�o�]�v�]�š�Ç���~�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•���}�(���P�o���•�•�����v�������Œ�Ç�•�š���o�•�•�U��
�P�Œ���v�µ�o���Œ�]�š�Ç���~�����•�}�o�µ�š�������v�����Œ���o���Ÿ�À�����•�]�Ì���•���}�(��
�š�Z���� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�•�U�� �•�Z���‰���•�U�� ���v���� ���Œ�Œ���v�P��-
�u���v�š���}�(���š�Z�����À���Œ�]�}�µ�•���u���š���Œ�]���o�•���š�Z���š���u���l����
�µ�‰�� �š�Z���� �Œ�}���l�X�� �d�Z���•���� �•�š�µ���]���•�� �����v�� ������ �µ�•������
�š�}�� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š�� �š�Z���� �‰�Z�Ç�•�]�����o�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� �}�(��
�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����v���l�}�Œ�����o�š���Œ���Ÿ�}�v���š�Z�����Œ�}���l���Z���•��
���Æ�‰���Œ�]���v�������X��

�D�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�•�š�•�� �‰���Œ�(�}�Œ�u�� ���•�•���Ç�•�� �}�(�� �}�Œ-
�P���v�]�•�u�•�� �]�v�� �•�����]�u���v�š�•�� ���v���� �Œ�}���l�•�X�� �s�]�•�µ-
���o�]�Ì���Ÿ�}�v�� ���v���� �‹�µ���v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �š�}�š���o��
���]�}�o�}�P�]�����o�������o�o�����}�µ�v�š���]�•�����}�v�����µ�•�]�v�P���v�µ���o���]����
�����]���� �•�š���]�v�•���š�Z���š�����]�v���� �š�}�����]�}�o�}�P�]�����o���u���š��-
�Œ�]���o�X�� ���•�Ÿ�u���š���•�� �}�(�� �š�Z���� ���u�}�µ�v�š�� �‰�}�š���v�Ÿ���o��
���}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v�� �(�Œ�}�u�� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� ���]�•�š�µ�Œ�����v������
���Œ���� �u�������� ���Ç�� �]�v�i�����Ÿ�v�P�� �G�µ�}�Œ���•�����v�š�U�� �u�]-
���Œ�}�v�r�•�]�Ì������ ���������•�� �]�v�š�}�� �š�Z���� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� �G�µ�]���X��
�d�Z���� �u�]���Œ�}���������•�� �����v�� ������ �����š�����š������ �µ�v�����Œ��
the microscope and if present in a sam-
�‰�o���� �����v�� �]�v���]�����š���� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� �G�µ�]���� �]�v�.�o�š�Œ���š������
�š�Z�������}�Œ���X

�^���À���Œ���o���u���i�}�Œ���P�Œ�}�µ�‰�•���}�(���u�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o�•�����Œ����
�•�š�µ���]�����X���&�}�Œ���u�]�v�]�(���Œ�����~�}�Œ���(�}�Œ���u�•�•�����Œ�����•�]�v-

�P�o���r�����o�o������ ���v�]�u���o�•�� �š�Z���š�� �u���l���� �����Œ���}�v���š����
�•�Z���o�o�•�X���d�Z���Ç�������v���o�]�À�����v�����Œ���š�Z�����•�������•�µ�Œ�(��������
�~�‰�o���v�l�Ÿ���•���}�Œ���v�����Œ���š�Z�����•���������������~�����v�š�Z�]���•�X��
�d�Z���Ç�� ���Œ���� �}�L���v�� ���]�P�� ���v�}�µ�P�Z�� �š�}�� ������ �•�����v��
�Á�]�š�Z���š�Z�����v���l���������Ç���X���Z�����]�}�o���Œ�]���v�•�����Œ�������o�•�}��
single-celled animals that live near the 
�•������ �•�µ�Œ�(�������U�� ���µ�š�� �š�Z���Ç�� �u���l���� �š�Z���]�Œ�� �•�Z���o�o�•��
�(�Œ�}�u�� �•�]�o�]������ �Œ���š�Z���Œ�� �š�Z���v�� �����Œ���}�v���š���X�� �d�Z���Ç��
���Œ���� ���}�u�u�}�v�� �Á�Z���Œ���� �š�Z���Œ���� �]�•�� �µ�‰�Á���o�o-
�]�v�P�� �}�(�� �v�µ�š�Œ�]���v�š�r�Œ�]���Z�� �Á���š���Œ�•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �š�Z����
���‹�µ���š�}�Œ�]���o���W�����]�.�����}�Œ���}�+�•�Z�}�Œ�������v�š���Œ���Ÿ�����X��
�����o�����Œ���}�µ�•�� �v���v�v�}�(�}�•�•�]�o�•�� ���Œ���� �À���Œ�Ç�� �•�u���o�o��
�����Œ���}�v���š�����‰�o���š���•�����v�����•�l���o���š���o���(�Œ���P�u���v�š�•��
�‰�Œ�}���µ�������� ���Ç�� �‰�Z�Ç�š�}�‰�o���v�l�š�}�v�� �š�Z���š�� �o�]�À����
�v�����Œ���š�Z���� �•������ �•�µ�Œ�(�������X�� �d�Z���Ç�� ���Œ���� �(�}�µ�v���� �]�v��
�u���Œ�]�v���������‰�}�•�]�š�•�U���}�L���v���]�v���À���•�š���v�µ�u�����Œ�•�U��
�•�}�u���Ÿ�u���•�� �u���l�]�v�P�� �µ�‰�� �š�Z���� �u���i�}�Œ�� ���}�u-
�‰�}�v���v�š���}�(�� ���� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ���Œ�}���l�U���•�µ���Z�����•�� �š�Z����
���Z���o�l���}�(�����v�P�o���v���X�����]���š�}�u�•�����Œ�����‰�Z�}�š�}�•�Ç�v-
�š�Z���•�]�Ì�]�v�P�� ���o�P������ �š�Z���š�� �Z���À���� ���� �•�]�o�]������ �•�l���o��-
�š�}�v�X

���}�Á�v�Z�}�o�����D�����•�µ�Œ���u���v�š�•���>����

�^�����]�u���v�š�� ���v���� �Œ�}���l�� ���}�Œ���•�� �Œ�����}�À���Œ������
���µ�Œ�]�v�P���/�K���W�����Æ�‰�����]�Ÿ�}�v�•���‰�Œ�}�À�]�������l���Ç�������š����
�š�}�� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š�� �š�Z���� �P���}�o�}�P�Ç�� ���v���� ���]�}�o�}�P�Ç�� �}�(��
�š�Z���� �•�µ���•�����G�}�}�Œ�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�X�� �,�}�Á���À���Œ�U��
���}�Œ���� �Œ�����}�À���Œ�Ç���]�•�� �v�}�š�� ���o�Á���Ç�•�� ���}�u�‰�o���š���X�� �/�v��
�������]�Ÿ�}�v�U�� ���}�Œ���� �•���u�‰�o���•�� ���Œ�}�µ�P�Z�š�� �š�}�� �š�Z����
�•�µ�Œ�(�����������Œ�����v�}�š�����š���š�Z���]�Œ���}�Œ�]�P�]�v���o�����}�v���]�Ÿ�}�v�•��
�}�(�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� ���v���� �‰�Œ���•�•�µ�Œ���X�� ���}�Á�v�Z�}�o����
measurements complement core sample 
���v���o�Ç�•���•�� ���v���� ���Œ���� �À�]�š���o�� �(�}�Œ�� �}���š���]�v�]�v�P�� ���}�v-

�Ÿ�v�µ�}�µ�•�����v���l�}�Œ���]�v���•�]�š�µ���Œ�����}�Œ���•���}�(�����‰�Z���u-
���Œ���o�� �•�µ���•�����G�}�}�Œ�� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�X��
�d�Z���Ç�� �‰�Œ�}�À�]������ ���� ���}�v�Ÿ�v�µ�}�µ�•�� �Œ�����}�Œ���� �}�(��
�‰�Z�Ç�•�]�����o�� ���v���� ���Z���u�]�����o�� �‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�� �}�(�� �š�Z����
�•�����]�u���v�š�•�U���Œ�}���l�•�U�����v�����‰�}�Œ�����Á���š���Œ�•���]�v���š�Z����
�•�µ���•�µ�Œ�(�������X�� �^���]���v�Ÿ�•�š�•�� �µ�•���� �š�Z���•���� �����š���� �š�}��
�����À���o�}�‰�����������©���Œ���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(�������À���Œ�]-
���š�Ç���}�(�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•���}�(���•�µ���•�µ�Œ�(���������(�}�Œ�u��-
�Ÿ�}�v�•�U���•�µ���Z�����•���o�]�š�Z�}�o�}�P�Ç�U���‰�}�Œ�}�•�]�š�Ç�U���‰���Œ�u����-
���]�o�]�š�Ç�U�����o�š���Œ���Ÿ�}�v�U�����v�����Z�����š�����v�����G�µ�]�����G�}�Á�X

�d�Z���� �d�Œ�]�‰�o���� ���}�u���}�� �š�}�}�o�� �•�š�Œ�]�v�P�� ���}�v�š���]�v�•��
�š�}�}�o�•���š�Z���š���u�����•�µ�Œ�����š�Z�����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������v�•�]�š�Ç�U��
�‰�}�Œ�}�•�]�š�Ç�U�� �v���š�µ�Œ���o�� �Œ�����]�}�����Ÿ�À�]�š�Ç�U�� ���o�����š�Œ�]�����o��
�Œ���•�]�•�Ÿ�À�]�š�Ç�U�� ���v���� �•�]�Ì���� �}�(�� �š�Z���� ���}�Œ���Z�}�o���X�� �d�Z����
logs that are generated from these tools 
���Œ���� �µ�•������ �š�}�� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š�� �š�Z���� �o�]�š�Z�}�o�}�P�Ç�� ���v����
�‰�Z�Ç�•�]�����o�� �‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�� �}�(�� �š�Z���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�X��
�d�Z���� �&�D�^�l�^�}�v�]���� �š�}�}�o�� �•�š�Œ�]�v�P�� ���}�v�•�]�•�š�•�� �}�(�� ����
�&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �D�]���Œ�}�^�����v�v���Œ�� �~�&�D�^�•�� ���v���� ����
�•�}�v�]���� �À���o�}���]�š�Ç�� �š�}�}�o�X�� �d�Z���� �&�D�^�� ���}�v�š���]�v�•�� ���v��
���Œ�Œ���Ç�� �}�(�� �•���v�•�}�Œ�•�� �š�Z���š�� �u���l���� �����š���]�o������ �Œ��-
�•�]�•�Ÿ�À�]�š�Ç�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �}�(�� �š�Z���� ���}�Œ���Z�}�o����
�Á���o�o�X���d�Z���•�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�����Œ�������}�u���]�v������
�š�}�����Œ�����š���������š�Á�}�r���]�u���v�•�]�}�v���o���]�u���P�����}�(���š�Z����
���}�Œ���Z�}�o���X���d�Z�����•�}�µ�v�����À���o�}���]�š�Ç�������š���������v��������
�µ�•������ �]�v�� ���}�u���]�v���Ÿ�}�v�� �Á�]�š�Z�� �����v�•�]�š�Ç�� �����š����
�(�Œ�}�u�� �š�Z���� �d�Œ�]�‰�o���� ���}�u���}�� �š�}�� �P���v���Œ���š���� �•�Ç�v-
�š�Z���Ÿ�����•���]�•�u�}�P�Œ���u�•�U���Á�Z�]���Z�����Œ�����µ�•�������š�}���Œ��-
�o���š�����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z�������}�Œ���Z�}�o�����š�}���•���]�•�u�]����
�Œ���G�����Ÿ�}�v�� �����š���X�� �/�K���W�� ���o�•�}�� �Z���•�� ���v�� ���Œ�Œ���Ç��
�}�(���•�‰�����]���o�š�Ç���Á�]�Œ���o�]�v�����š�}�}�o�•���µ�•�������š�}���}���š���]�v��
�����}�µ�•�Ÿ�����]�u���P���•���}�(���š�Z�����Z�}�o���U���u�����•�µ�Œ�����š�Z����
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�u���P�v���Ÿ���� �‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�� �}�(�� �š�Z���� �(�}�Œ�u��-
�Ÿ�}�v�•�U�� ���v���� ���Œ�����š���� �v�����Œ�r�Z�}�o���� �•���]�•�u�]����
�‰�Œ�}�.�o���•�X

There is also a range of tools that 
�u���l�������]�•���Œ���š�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���}�Œ�����}�o-
�o�����š���•���u�‰�o���•�����š���š�Z�������}�©�}�u���}�(�������Z�}�o���X��
�^���À���Œ���o�� �‰�Œ�}�����•�� ���Œ���� �µ�•������ �š�}�� �u�����•�µ�Œ����
�š�Z���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �µ�‰�� �š�}��
�í�X�í�� �u���š���Œ�•�� �����o�}�Á���š�Z���� ���}�©�}�u�� �}�(�� �š�Z����
�Z�}�o���� �����]�v�P�� ���Œ�]�o�o�����X�� �d�Z���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����
�‰�Œ�}�����•�� �‰���v���š�Œ���š���� �š�Z���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� ���v����
are held in place for 10 to 15 minutes 
�š�}���Œ�����}�Œ�������v�}�µ�P�Z�������š�����š�}���Œ���o�]�����o�Ç�����Æ-
trapolate in situ sediment tempera-
�š�µ�Œ���X

�/�v�� �������]�Ÿ�}�v�U�� �š�Z���Œ���� ���Œ���� �•���À���Œ���o�� �š�}�}�o�•��
�š�Z���š�� �����v�� ������ �µ�•������ �š�}�� �u�����•�µ�Œ���� �š�Z����
�}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�� �}�(�� ���}�Œ���•�� �����(�}�Œ���� �š�Z���Ç�� ���Œ����
�Œ���u�}�À������ �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�X�� �d�Z���•����
�š�}�}�o�•�� �Œ�����}�Œ���� �Z�}�o���� �]�v���o�]�v���Ÿ�}�v�U�� ���Ì�]-
�u�µ�š�Z�U�����v�����š�Z�����}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������}�Œ����
�Œ���o���Ÿ�À���� �š�}�� �š�Z���� �Z�}�o���X�� �d�Z�]�•�� �]�v�(�}�Œ�u��-
�Ÿ�}�v���]�•���µ�•���������Ç���‰���o���}�u���P�v���Ÿ�•�š�•���Á�Z�}��
�•�š�µ���Ç���š�Z�����u���P�v���Ÿ�����•�]�P�v���š�µ�Œ�����Œ�����}�Œ��-
�������]�v���•�����]�u���v�š�•���]�v���}�Œ�����Œ���š�}�������Œ�Œ�Ç���}�µ�š��
�‰�o���š�����š�����š�}�v�]���•���]�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�}�v�•�X

�d�Z���� ���}�Á�v�Z�}�o���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �o�����}-
�Œ���š�}�Œ�Ç�����o�•�}���Z���•���š�}�}�o�•���š�Z���š�������v���������µ�•������
���Ç���•���]���v�Ÿ�•�š�•���š�}�����}�o�o�����š���•���u�‰�o���•���(�}�Œ���o���š-
���Œ�� ���v���o�Ç�•�]�•�X�� �&�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o���U�� ���� �‰�Œ���•�•�µ�Œ����
���}�Œ�����•���u�‰�o���Œ���~�W���^�•���]�•���µ�•�������š�}�����}�o�o�����š��
���}�Œ���� �•���u�‰�o���•�� ���š�� ���}�Á�v�Z�}�o���� �Z�Ç���Œ�}-
�•�š���Ÿ���� �‰�Œ���•�•�µ�Œ���X�� �d�Z���� �W���^�� �]�•�� �}�(�� �‰���Œ�Ÿ��-
�µ�o���Œ�� �]�v�š���Œ���•�š�� �š�}�� �•���]���v�Ÿ�•�š�•�� �Á�Z�}�� �•�š�µ���Ç��
�(�Œ�}�Ì���v�� �P���•�� �Z�Ç���Œ���š���•�U�� �P���•���•�U�� �}�Œ�� �}�š�Z���Œ��
�‰�Œ���•�•�µ�Œ���r�•���v�•�]�Ÿ�À���� �u���š���Œ�]���o�•�� �š�Z���š��
tend to decompose or escape during 
���}�v�À���v�Ÿ�}�v���o�����}�Œ�����Œ���š�Œ�]���À���o�X

�d�Z���� �(�����]�o�]�Ÿ���•�� �]�v�� �š�Z�]�•�� �o������ ���Œ���� �•�}�u��-
�Ÿ�u���•�� �µ�•������ �š�}�� ���}�}�Œ���]�v���š���� �š�Z���� �]�v�•�š���o-
�o���Ÿ�}�v�� �}�(�� �o�}�v�P�r�š���Œ�u�� ���}�Œ���Z�}�o���� �}���•���Œ-
�À���š�}�Œ�]���•�U�� �Á�Z�]���Z�� ���o�o�}�Á�� �Œ���•�����Œ���Z���Œ�•��
�š�}�� �]�•�}�o���š���� ���}�Œ���Z�}�o���•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �}�������v��
�Á���š���Œ�������}�À�����š�Z�����•�������������•�}���š�Z���š���G�µ�]���•��
�����v�v�}�š���G�}�Á���]�v�š�}���}�Œ���}�µ�š���}�(���š�Z�������Œ�]�o�o������
���}�Œ���Z�}�o���X�� �d�Z���•���� �}���•���Œ�À���š�}�Œ�]���•�� ���}�u-
�u�}�v�o�Ç�� ���}�v�š���]�v�� �•���v�•�}�Œ�•�� �š�Z���š�� �Z���v�P�� �]�v��
�š�Z���� ���}�Œ���Z�}�o���� �š�}�� �u�}�v�]�š�}�Œ�� �š���u�‰���Œ��-
�š�µ�Œ���U�� �‰�Œ���•�•�µ�Œ���U�� ���v���� ���Z���u�]�����o�� ���}�v���]-
�Ÿ�}�v�•�����•�� �Á���o�o�����•�� �•���]�•�u�]���� �Œ���•�‰�}�v�•���•�� �]�v��
�š�Z�����Z�}�o�����(�}�Œ���o�}�v�P���‰���Œ�]�}���•���}�(���Ÿ�u���X��

�W���š�Œ�}�‰�Z�Ç�•�]���•�� �>�����W�� �^�‰�o�]�š�r�^�����Ÿ�}�v��
�D�����•�µ�Œ���u���v�š�•

�d�Z�����‰���š�Œ�}�‰�Z�Ç�•�]���•���o�������]�•���µ�•�������š�}���u����-
�•�µ�Œ�����š�Z�����‰�Z�Ç�•�]�����o���‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•���}�(���Œ�}���l�•��
���v���� �•�����]�u���v�š�X�� �d�Z���•���� �‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�� ���Œ����
�]�v���]�����š�}�Œ�•�� �}�(�� �š�Z���� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�U�� �(�}�Œ-
�u���Ÿ�}�v�U�� �š�����š�}�v�]���� �Œ���P�]�u���� ���v���� ���v�À�]-
�Œ�}�v�u���v�š���o�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �����‰�}�•-
�]�š�•�X�� ���������µ�•���� �‰�Z�Ç�•�]�����o�� �‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�� ���Œ����
�µ�•�µ���o�o�Ç�� �Á���o�o�� �����.�v������ ���v���� �‹�µ���v�Ÿ�š��-
�Ÿ�À���U���š�Z���Ç���Z���o�‰�����}�v�•�š�Œ���]�v���š�Z�������}�u�‰�o���Æ��
�u�]�v���Œ���o�}�P�]�����o�� ���v���� �G�µ�]���� �•�Ç�•�š���u�•�� �]�v��
�Œ�}���l�•�����v�����•�����]�u���v�š�•�X�������š�����}���š���]�v������
�]�v���š�Z�]�•�� �o������ ���Œ�����}�L���v�����}�Œ�Œ���o���š������ �Á�]�š�Z��
similar measurements made in the 
���}�Á�v�Z�}�o���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �o�����X�� �W�Z�Ç�•-
�]�����o���‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�����v�����o�}�P�������š���������v�����o�•�}��
������ ���}�Œ�Œ���o���š������ �š�}�� �•���]�•�u�]���� �Œ���G�����Ÿ�}�v��
�Œ�����}�Œ���•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�������}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���}�(��
�•�Ç�v�š�Z���Ÿ���� �•���]�•�u�}�P�Œ���u�•�X�� �/�v�� �������]�Ÿ�}�v�U��
�š�Z���Ç�� �����v�� ������ �µ�•������ �š�}�� �•�š�µ���Ç�� �š�Z���Œ�u���o��
���v���� �G�µ�]���� �G�}�Á�� �u�}�����o�•�� �(�}�Œ�� �}�������v�]����
�•�����]�u���v�š�� ���v���� �����•���u���v�š�� �� �� �(�}�Œ�u��-
�Ÿ�}�v�•�X

���L���Œ�� �•�‰�o�]�«�v�P�U�� �š�Z���� �Á�}�Œ�l�]�v�P�� �Z���o�(�� �}�(��
the core  goes  through the rest of 
�š�Z���� �o�����X�� �d�Z���� ���}�v�š�����š�r�����•������ �W�r�Á���À����
�À���o�}���]�š�Ç�� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�� ���}�v�š���]�v�•�� �š�Z�Œ������
�•���š�•�� �}�(�� �‰�]���Ì�}�r���o�����š�Œ�]���� �š�Œ���v�•���µ�����Œ�•��
that perform compressional veloc-
�]�š�Ç�� �� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �]�v�� ���o�o�� �š�Z�Œ������ �����Œ-
�š���•�]���v�� ���}�}�Œ���]�v���š���•�X�� �� �^�Z�����Œ�� �•�š�Œ���v�P�š�Z��
�]�•�� �� �u�����•�µ�Œ������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���µ�š�}�u���š������
�À���v���� �•�Z�����Œ���~���s�^�•�X�� �d�Z���� ���s�^�� �]�v�•���Œ�š�•�� ����
vane into the core and applies a rap-
�]�����À���v�����•�Z�����Œ���•�‰���������}�(���ô�õ�£���}�(���š�}�Œ�‹�µ����
�‰���Œ���u�]�v�µ�š���X�����š���(���]�o�µ�Œ���U���Á�Z���v���š�Z�������}�Œ����
�•���u�‰�o���� ���Œ�����l�•�U�� �š�Z���� ���v�P�o���� �}�(�� �š�}�Œ�‹�µ����
�]�•�� ���}�v�À���Œ�š������ �š�}�� �•�����]�u���v�š�� �•�š�Œ���v�P�š�Z�X��
�d�Z���� �u�}�]�•�š�µ�Œ���� ���v���� �����v�•�]�š�Ç�� �~�D�����•��
�•�š���Ÿ�}�v���µ�•���•���u���•�•�����v�����À�}�o�µ�u�����u����-
�•�µ�Œ���u���v�š�•���š�}���‰�Œ�}�À�]���������v�����•�Ÿ�u���š�����}�(��
�‰�}�Œ�}�•�]�š�Ç�� ���v���� ���À���Œ���P���� �����v�•�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z����
�u�]�v���Œ���o�•�� �]�v�� �š�Z���� �•���u�‰�o���X�� �d�Z���•���� �����š����
���Œ���� �µ�•������ �]�v�� ���}�u���]�v���Ÿ�}�v�� �Á�]�š�Z�� �����š����
���}�o�o�����š�������(�Œ�}�u���š�Z�����P���u�u�����Œ���Ç�����©���v-
�µ���Ÿ�}�v���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�����v�����‰�Œ�}�À�]���������������]-
�Œ�����š���o�]�v�l�������š�Á�����v�������v�•�]�š�Ç���À���o�µ���•�����v����
�•�‰�����]�.���� �o�]�š�Z�}�o�}�P�Ç�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� ���}�Œ���•�X��
�d�Z�����‰�}�Œ�}�•�]�š�Ç���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���‰�Œ�}�À�]������
�]�v�•�]�P�Z�š�� �]�v�š�}�� ���}�v�•�}�o�]�����Ÿ�}�v�U�� ���}�u�‰�}�•�]-
�Ÿ�}�v�U�� ���o�š���Œ���Ÿ�}�v�� ���v���� �����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �}�(��
�š�Z�����•�����G�}�}�Œ���•�����]�u���v�š�•�X
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���Z���u�]�•�š�Œ�Ç���>����

�d�Z���� ���Z���u�]�•�š�Œ�Ç�� �o������ �����}���Œ���� �š�Z���� �:OIDES Res-
�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�À�]�����•�� ���v�� �]�u�‰�Œ���•�•�]�À���� �����‰�����]�o�]�š�Ç��
�(�}�Œ�����}�š�Z���}�Œ�P���v�]�������v�����]�v�}�Œ�P���v�]�����P���}���Z���u�]�����o��
���v���o�Ç�•���•�X�������À�]�š���o���Œ���•�‰�}�v�•�]���]�o�]�š�Ç���}�(���•�Z�]�‰���}���Œ����
���Z���u�]�•�š�•�� �]�•�� �š�}�� �‰�Œ�}�À�]������ �����š���� �}�v�� �Z�Ç���Œ�}�����Œ-
���}�v�•�� �(�}�Œ�� �•���(���š�Ç�� ���v���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� ���}�v-
�����Œ�v�•�X�������š���� �}�v�� �Z�Ç���Œ�}�����Œ���}�v�•�� ���Œ���� �P���v���Œ���o�o�Ç��
�}���š���]�v������ �(�Œ�}�u�� �P���•���•�� ���Æ�š�Œ�����š������ �(�Œ�}�u�� ���}�Œ���•��
�}�v���š�Z���������š�Á���o�l�X���d�Z�������Z���u�]�•�š�Œ�Ç���o���������o�•�}���Z���•��
���� �À���Œ�]���š�Ç�� �}�(�� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�•�� �š�Z���š�� �P���}���Z���u-
�]�•�š�•�� �µ�•���� �š�}�� �����š���Œ�u�]�v���� �š�Z���� ���u�}�µ�v�š�U�� �‹�µ���o�]�š�Ç�U��
�•�}�µ�Œ�����U�� ���v���� �u���š�µ�Œ�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �}�Œ�P���v�]���� �u���š-
ter preserved in sediments and to test for 
�v�����Œ�o�Ç�����À���Œ�Ç�����o���u���v�š���}�v���š�Z�����‰���Œ�]�}���]�����š�����o���X��
�'���}���Z���u�]�•�š�•�����u�‰�o�}�Ç���š�Z���•�����u���š�Z�}���•���š�}������-
�š���Œ�u�]�v�����š�Z�������Z���u�]�����o�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(���Œ�}���l�•��
���v�����•�����]�u���v�š�•�U�����•���Á���o�o�����•���š�}���•�š�µ���Ç���š�Z�����G�µ�]���•��
�š�Z���š�����Œ�������}�v�š���]�v�������Á�]�š�Z�]�v���������Z�X

�K�Œ�P���v�]�����P���}���Z���u�]�•�š�•���‰���Œ�(�}�Œ�u���Œ�}�µ�Ÿ�v�����u�}�v-
�]�š�}�Œ�]�v�P���(�}�Œ���Z�Ç���Œ�}�����Œ���}�v�•���]�v���•�����]�u���v�š�����}�Œ���•��
���Ç�� �Z�����Ÿ�v�P�� �}�v���� �•���u�‰�o���U�� ���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç�� �ñ��
cm�ï�� �]�v�� �À�}�o�µ�u���U�� �‰���Œ�� ���}�Œ���X�� �'���•���•�� �Œ���o�����•������
���µ�Œ�]�v�P�� �Z�����Ÿ�v�P�� ���Œ���� ���v���o�Ç�Ì������ �(�}�Œ�� �Z�Ç���Œ�}�����Œ-
���}�v�•�� �•�µ���Z�� ���•�� �u���š�Z���v���U�� ���š�Z���v���U�� ���š�Z�Ç�o���v���U��
�‰�Œ�}�‰���v���U�� ���v���� �‰�Œ�}�‰�Ç�o���v���U�� �µ�•�]�v�P�� ���� �P���•�� ���Z�Œ�}-
�u���š�}�P�Œ���‰�Z�X�� ���� �P���•�� ���Z�Œ�}�u���š�}�P�Œ���‰�Z�� �����v�� ���o�•�}��
������ �µ�•������ �š�}�� ���v���o�Ç�Ì���� �v�}�v�r�Z�Ç���Œ�}�����Œ���}�v�� ���}�u-
�‰�}�v���v�š�•�U���•�µ���Z�����•���Z�Ç���Œ�}�P���v���•�µ�o�.�����U���}�Æ�Ç�P���v�U��
�v�]�š�Œ�}�P���v�U�� �����Œ���}�v�� ���]�}�Æ�]�����U�� �����Œ���}�v�� �u�}�v�}�Æ-
�]�����U�����v���������Œ���}�v�����]�•�µ�o�.�����X

�/�v�}�Œ�P���v�]���� �P���}���Z���u�]�•�š�•�� ���v���o�Ç�Ì���� �‰�}�Œ���� �Á���š���Œ��
�•���u�‰�o���•�X�� �W�}�Œ���� �Á���š���Œ�� �•���u�‰�o���•�� �Œ���‹�µ�]�Œ���� �À���Œ�Ç��

Fo’c’s’le Deck
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�Œ���‰�]���� �Z���v���o�]�v�P�� ���������µ�•���� �•�}�u���� ���}�v-
�•�Ÿ�š�µ���v�š�•�� �����v�� ������ �•�µ���i�����š�� �š�}�� ���Z���u-
�]�����o�� �Œ�������Ÿ�}�v�•�X�� ���� ���Z���v�P���� �}�(�� �š�Z����
�}�Œ�]�P�]�v���o�� �‰�}�Œ���� �Á���š���Œ�� ���Z���u�]�•�š�Œ�Ç�� �u���Ç��
������ �]�v�]�Ÿ���š������ �Á�Z���v�� �š�Z���� �•���u�‰�o���•�� ���Œ����
�u�}�À������ �(�Œ�}�u�� ���� ���}�o���U�� �‰�Œ���•�•�µ�Œ�]�Ì������
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�� ���š�� �š�Z���� ���}�©�}�u�� �}�(�� �š�Z����
�}�������v�� �š�}�� �š�Z���� �u�µ���Z�� �Á���Œ�u���Œ�� ���v����
�o���•�•�� �‰�Œ���•�•�µ�Œ�]�Ì������ ���š�u�}�•�‰�Z���Œ���� �}�(�� ����
�Œ���•�����Œ���Z���À���•�•���o�X���d�}���•���u�‰�o�����š�Z�����‰�}�Œ����
�Á���š���Œ�U�� �Á�Z�}�o���� �Œ�}�µ�v���� ���}�Œ���� �•�����Ÿ�}�v�•��
���Œ�������}�o�o�����š�������]�u�u�����]���š���o�Ç�����L���Œ���š�Z����
���}�Œ�����Z���•�����Œ�Œ�]�À�������}�v���������l�X���d�Z���•�����P�}��
�š�}���š�Z�������Z���u�]�•�š�Œ�Ç���o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�U���Á�Z���Œ����
�š�Z�����‰�}�Œ�����Á���š���Œ�����}�v�š���]�v�������Á�]�š�Z�]�v���]�•��
���Æ�š�Œ�����š�������µ�•�]�v�P���Ÿ�š���v�]�µ�u���•�‹�µ�����Ì���Œ�•��
���v���� ���� �Z�Ç���Œ���µ�o�]���� �‰�Œ���•�•�� �š�Z���š�� ���‰�‰�o�Ç��
�‰�Œ���•�•�µ�Œ���•�� �µ�‰�� �š�}�� �ð�ì�U�ì�ì�ì�� �o���� �~�����}�µ�š��
�ð�í�ñ�ì���‰�•�]�•���š�}���š�Z�����•�����]�u���v�š�X���&�}�Œ���•�}�u����
�]�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�}�v�•�U�� �]�š�� �]�•�� ���•�•���v�Ÿ���o�� �š�}�� ���v-
���o�Ç�Ì���� �‰�}�Œ���� �Á���š���Œ�� �•���u�‰�o���•�� �Á�]�š�Z�}�µ�š��
�����o���Ç�X���K�š�Z���Œ�U���u�}�Œ�������}�u�‰�o�]�����š�������]�v-
�À���•�Ÿ�P���Ÿ�}�v�•�� �~���X�P�X�U�� �]�•�}�š�}�‰�]���� �•�š�µ���]���•�•��
�����v�� ������ �����Œ�Œ�]������ �}�µ�š�� �}�v�� �‰�}�Œ���� �Á���š���Œ��
�•���u�‰�o���•���}�v�o�Ç�����µ�Œ�]�v�P���‰�}�•�š�r���Œ�µ�]�•�����Œ��-
�•�����Œ���Z�� �]�v�� �•�‰�����]���o�]�Ì������ �•�Z�}�Œ���r�����•������
�o�����}�Œ���š�}�Œ�]���•�X

�/�v�}�Œ�P���v�]�����P���}���Z���u�]�•�š�•�����o�•�}�����v���o�Ç�Ì����
�‰�}�Œ���� �Á���š���Œ�•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �‰�Œ���•���v������ �}�(�� ����
�À���Œ�]���š�Ç�� �}�(�� ���Z���u�]�����o�•�X�� �d�Z���Ç�� �š���•�š�� �(�}�Œ��
�•���o�]�v�]�š�Ç�� �µ�•�]�v�P�� ���� ���]�P�]�š���o�� �}�‰�Ÿ�����o�� �Œ��-
�(�Œ�����š�}�u���š���Œ�X�� �d�]�š�Œ���Ÿ�}�v�� �]�•�� �µ�•������ �š�}��
�u�����•�µ�Œ���� �š�Z���� ���o�l���o�]�v�]�š�Ç�� ���v���� ���Z�o�}-
�Œ�]�����U�� �����o���]�µ�u�U�� ���v���� �u���P�v���•�]�µ�u��
���}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �‰�}�Œ���� �Á���š���Œ�X�� �/�}�v��
���Z�Œ�}�u���š�}�P�Œ���‰�Z�Ç�� �]�•�� �µ�•������ �š�}�� �����š�����š��
�����Ÿ�}�v�•�����v�������v�]�}�v�•���}�(���•�µ�o�(���š���U�������o���]-
�µ�u�U�� �u���P�v���•�]�µ�u�U�� �‰�}�š���•�•�]�µ�u�U�� �•�}���]-
�µ�u�U�����v�����u�}�Œ���X

���v���o�Ç�•���•�� �}�(�� ���� �À���Œ�]���š�Ç�� �}�(�� �v�µ�š�Œ�]���v�š�•��
���v���� �}�š�Z���Œ���‰�}�Œ���� �Á���š���Œ�����}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š�•��
�~���X�P�X�U�� ���u�u�}�v�]�µ�u�U�� �•�]�o�]�����U�� �‰�Z�}�•-
�‰�Z���š���U�� ���Œ�}�u�]�����U�� ���v���� �u���v�P���v���•���•��
are conducted using colorimetric 
�u���š�Z�}���•�� �}�v�� �š�Z���� �o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�[�•�� �•�‰����-
�š�Œ�}�‰�Z�}�š�}�u���š���Œ�X�� �d�Z���� �/�v���µ���Ÿ�À���o�Ç��
���}�µ�‰�o������ �W�o���•�u���t���š�}�u�]���� ���u�]�•�•�]�}�v��
�^�‰�����š�Œ�}�u���š���Œ�� �~�/���W�r�����^�•�� �]�•�� �µ�•������ �š�}��
�����š�����š�����v�����‹�µ���v�Ÿ�(�Ç�������À���Œ�]���š�Ç���}�(���u��-
�i�}�Œ�����v�����š�Œ�����������o���u���v�š�•�U���]�v���‰�}�Œ�����Á��-
�š���Œ�����•���Á���o�o�����•���]�v���•�����]�u���v�š�����v�����Z���Œ����
�Œ�}���l���•���u�‰�o���•�X��

�D�]���Œ�}���]�}�o�}�P�Ç���>����

�D�]���Œ�}���]���o�� �o�]�(���� �Z���•�� �������v�� ���]�•���}�À���Œ������
in cores recovered from as deep as 
�í�� �l�u�� �����o�}�Á�� �š�Z���� �•�����G�}�}�Œ�X�� �d�Z���� �u�]-
���Œ�}���]�}�o�}�P�Ç�� �o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�� ���v�����o���•�� �•���]-
���v�Ÿ�•�š�•���š�}���]�v�À���•�Ÿ�P���š�����š�Z�]�•���������‰�����]�}-
�•�‰�Z���Œ���X���d�Z�����o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�����}�v�š���]�v�•�����v��
���v�����Œ�}���]�������Z���u�����Œ���Á�]�š�Z���Œ�}���l�r�•�‰�o�]�š-
�Ÿ�v�P�����v�����}�š�Z���Œ���•���u�‰�o�]�v�P�����‹�µ�]�‰�u���v�š��
�(�}�Œ�� �š���l�]�v�P�� �µ�v���}�v�š���u�]�v���š������ �•���u-
�‰�o���•���(�Œ�}�u���š�Z�������}�Œ���•�V�������o���u�]�v���Œ���G�}�Á��
hood for preparing uncontaminat-
�������•���u�‰�o���•���(�}�Œ���•�š�µ���Ç�V�����v�����(�����]�o�]�Ÿ���•��
�(�}�Œ�� �]�v���µ�����Ÿ�v�P�� �•���u�‰�o���•�X�� �d�Z���� �o������ �]�•��
���o�•�}�����‹�µ�]�‰�‰�������Á�]�š�Z���������}�o�����Œ�}�}�u���(�}�Œ��
processing samples for postcruise 
�•�š�µ���]���•�����š���ð�£���X���W�Œ���•�•�µ�Œ�����À���•�•���o�•�����v����
�r�ô�ò�£���� �(�Œ�����Ì���Œ�•�� ���o�o�}�Á�� �î�ñ�� �•�š�}�Œ���P���� �}�(��
samples under controlled condi-
�Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���(�µ�š�µ�Œ�����•�Z�}�Œ���r�����•�������•�š�µ���Ç�X��
�d�Z���Œ���� �]�•�� ���o�•�}�� ���v�� ���‰�]�G�µ�}�Œ���•�����v������
�u�]���Œ�}�•���}�‰���� ���À���]�o�����o���� �(�}�Œ�� �‰���Œ�(�}�Œ�u-
�]�v�P�� �����o�o�� ���}�µ�v�š�•�X�� �d�Z���� �•�Z�]�‰�� ���o�•�}�� �Z���•��
�(�����]�o�]�Ÿ���•�� �(�}�Œ�� ���}�v���µ���Ÿ�v�P�� �š�Œ�������Œ�� ���Æ-
�‰���Œ�]�u���v�š�•�� �š�}�� �‹�µ���v�Ÿ�(�Ç�� �š�Z���� ���Æ�š���v�š��
�}�(�� ���}�Á�v�Z�}�o���� ���}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z����
���}�Œ�������Ç�����Œ�]�o�o�]�v�P���G�µ�]�����‰�µ�u�‰���������}�Á�v��
�(�Œ�}�u�� �š�Z���� �•�����G�}�}�Œ�X�� �^���]���v�Ÿ�•�š�•�� �����v��
���o�•�}�� �u�����•�µ�Œ���� �š�Z���� �P�Œ�}�Á�š�Z�� �Œ���š���•�� �}�(��
�������š���Œ�]���� �Œ�����}�À���Œ������ �(�Œ�}�u�� �������‰�� ����-
�v�����š�Z���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�X

�y�r�Z���Ç�����v�����d�Z�]�v���^�����Ÿ�}�v���>�����•

�d�Z���� �y�r�Œ���Ç�� �o������ �]�•�� �µ�•������ �š�}�� �����Œ�Œ�Ç�� �}�µ�š��
�‰�}�Á�����Œ�����]�+�Œ�����Ÿ�}�v�����v���o�Ç�•���•���}�(���u�]�v-
���Œ���o�•�� ���v���� �Œ�}���l�� �‰�}�Á�����Œ�•�X�� �d�Z���� �š�Z�]�v��
�•�����Ÿ�}�v���o�������‰�Œ�}�À�]�����•�����‹�µ�]�‰�u���v�š���(�}�Œ��
�u���l�]�v�P���š�Z�]�v���•�����Ÿ�}�v�•���}�(���o�]�š�Z�]�.���������v����
�v�}�v�o�]�š�Z�]�.�������u���š���Œ�]���o�•�X��

Helpful Videos
�Z�}���l���s�]�•�µ���o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�v���š�Z�����:�Z

�^�����]�u���v�š�}�o�}�P�Ç���}�v���š�Z�����:�Z
�^�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o���'���}�o�}�P�Ç���}�v���š�Z�����:�Z

�'���}���Z���u�]�•�š�Œ�Ç���}�v���š�Z�����:�Z
���}�Á�v�,�}�o�����>�}�P�P�]�v�P���}�v���š�Z�����:�Z
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Main Deck and Forward ‘Tween Deck Recreation
�D���]�v���������l

�d�Z�����P���o�o���Ç�U���(�}�}�����•�š�}�Œ���P�������Œ�����•�U���o���µ�v���Œ�Ç��
�Œ�}�}�u�U�� ���v���� ���Œ���Á�� ���Z���v�P�]�v�P�� �Œ�}�}�u�� ���Œ����
���o�o�� �o�}�����š������ �}�v�� �š�Z���� �D���]�v�� �������l�X�� �d�}�� �P���š��
�Ç�}�µ�Œ�� �o���µ�v���Œ�Ç�� ���}�v���U�� �Ç�}�µ�� �i�µ�•�š�� �‰�µ�š�� �š�Z����
���]�Œ�š�Ç�����o�}�š�Z���•�� �]�v�� ���� �u���•�Z�� �����P�� ���v���� �o�����À����
�]�š���}�µ�š�•�]�������š�Z�������}�}�Œ�X�����š���š�Z�������v�����}�(���Ç�}�µ�Œ��
�•�Z�]�L���}�Œ���Á�Z���v���Ç�}�µ���Á���l�����µ�‰�U���Ç�}�µ�[�o�o���.�v����
�Ç�}�µ�Œ�����o�}�š�Z���•�����o�����v���������v�����(�}�o�������X���W���}-
�‰�o�����š���v�����š�}���Á�����Œ���š�Z�����•���u�����•�u���o�o���•���š�•���}�(��
���o�}�š�Z�]�v�P�������Ç�����L���Œ�������Ç�����������µ�•�����•�Z�]�‰���o�]�(����
���v���� �•�Z�]�‰�� �o���µ�v���Œ�Ç�U�� �P�����Œ������ �š�}�Á���Œ���� �P���š-
�Ÿ�v�P�� �]�v���µ�•�š�Œ�]���o�o�Ç�� ���]�Œ�š�Ç�� ���o�}�š�Z���•�� ���o�����v�U�� �]�•��
�Œ�}�µ�P�Z���}�v�����o�}�š�Z�]�v�P�X���������]�v�•�����Œ�������o�����v������
�~�]�v���o�µ���]�v�P���u���l�]�v�P���š�Z�����������•�J�•���������Z�������Ç��
���Ç���š�Z�����•�Z�]�‰���•�š���+�X�������š�}�š���o���}�(���í�ñ���‰���}�‰�o�����t��
�•���À���v���P���o�o���Ç�����Œ���Á�U���]�v���o�µ���]�v�P���š�Z���������u�‰��
���}�•�•�U�� ���v���� ���]�P�Z�š�� �•�š���Á���Œ���•�� �t�� ���Œ���� �Œ��-
�•�‰�}�v�•�]���o���� �(�}�Œ�� �(�������]�v�P�� ���À���Œ�Ç�}�v���U�� �l�����‰-
�]�v�P���š�Z���� �•�Z�]�‰�����o�����v�U�����v���� ���}�]�v�P���o���µ�v���Œ�Ç�X��
�D�����o�•�� ���Œ���� �•���Œ�À������ �]�v�� �š�Z���� �P���o�o���Ç�� �(�Œ�}�u��
�í�í�r�í�����v�����ñ�r�ó�U�����}�š�Z�����X�D�X�����v�����W�X�D�X�����š���õ��
���v�����ï�����X�D�X�����v�����W�X�D�X���š�Z���Œ�����]�•���������}�}�l�]����
���Œ�����l�X���d�Z�����ñ�����X�D�X���š�}���ó�����X�D�X���u�����o���]�•������
�š�Ç�‰�]�����o�� ���Œ�����l�(���•�š�� �u�����o�� �Á�]�š�Z�� ���P�P�•�U�� ����-
���}�v�U�� �‰���v�����l���•�U�� �•���µ�•���P���U�� �(�Œ���v���Z�� �š�}���•�š�U��
���v���� �}���š�u�����o�� ���À���]�o�����o���� �]�v�� �š�Z���� �•���Œ�À�]�v�P��
�Á�]�v���}�Á�X�� �d�Z���� �l�]�š���Z���v�� ���Œ���Á�� �š�Œ�]���•�� �š�}��
�Z���À���� �}�v���� ���v�š�Œ������ �š�Z���š�� �]�•�� �u�}�Œ���� �o�µ�v���Z�l
���]�v�v���Œ�t�o�]�l���� ���š�� �š�Z���š�� �u�����o�U�� �(�}�Œ�� �š�Z�}�•����
�Á�Z�}�����Œ�����v�}�š���i�µ�•�š���P���«�v�P���µ�‰�X���d�Z�����}�š�Z���Œ��
�u�����o�•�� ���Œ���� ���o�o�� ���]�v�v���Œ�r�š�Ç�‰���� �u�����o�•�U�� �Á�]�š�Z��
���� ���Z�}�]������ �}�(�� �•���À���Œ���o�� ���]�+���Œ���v�š�� ���v�š�Œ�����•�U��
�}�v�����}�Œ���š�Á�}���•�}�µ�‰�•�U���������}�µ�‰�o�����}�(�����}�}�l������
�À���P���š�����o���•�U���Œ�]�����U�����v�����•�}�u�����l�]�v�����}�(���‰�}-
�š���š�}���•�X���d�Z���Œ�����]�•�������•���o�����������Œ�U���Á�Z���Œ�����š�Z����
�P���o�o���Ç�����Œ���Á�����v�����•�š���Á���Œ���•���Á�}�Œ�l���Z���Œ�����š�}��
�‰�Œ�}�À�]������ ���v�� �]�v�š���Œ���•�Ÿ�v�P�� ���Œ�Œ���Ç�� �}�(�� �•���o������
�]�v�P�Œ�����]���v�š�•�v���À���v�����•���š�Z�����o���©�µ�������(�������•��

���Á���Ç�� ���v���� �š�Z���Ç�� �����v�� �v�}�� �o�}�v�P���Œ�� �Œ���o�Ç�� �}�v��
�(�Œ���•�Z�� �‰�Œ�}���µ�����X�� �d�Z���Œ���� �]�•�� ���o�Á���Ç�•�� ���Œ��������
�}�(�� �À���Œ�]�}�µ�•�� �š�Ç�‰���•�� ���À���]�o�����o���U�� ���o�}�v�P�� �Á�]�š�Z��
�����Œ�����o�U�����Œ�����l���Œ�•�U�����v�������Z�����•���X���K�v���u�}�•�š��
�^�µ�v�����Ç�•�� �~�Á�����š�Z���Œ�� �‰���Œ�u�]�«�v�P�•�� �š�Z���Œ����
���Œ�����}�µ�š���}�}�Œ�������Œ�������µ���•�X���d�Z���Œ�����]�•�������•�}�L��
�•���Œ�À�����]���������Œ�����u���u�����Z�]�v�����]�v���š�Z�����P���o�o���Ç�U��
so ice cream cones are a constant po-
�š���v�Ÿ���o�� �o�µ�Æ�µ�Œ�Ç�X�� �^�‰�����]���o�� ���]�Œ�š�Z�����Ç�� �����l���•��
���Œ���� �‰�Œ���‰���Œ������ �(�}�Œ�� ���v�Ç�}�v���� �Á�Z�}�� �����o��-
���Œ���š���•�� ���� ���]�Œ�š�Z�����Ç�� �Á�Z�]�o���� ���š�� �•�����X�� ���]�v���Œ�•��
�����v���•�������š�Z�����}�������v���(�Œ�}�u���š�Z�����P���o�o���Ç�����v����
�š�Z���� �u�}�}�v�� �‰�}�}�o�� �]�•�� �À�]�•�]���o���� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �}�v����
�•���š���}�(���‰�}�Œ�š�Z�}�o���•�X

�������}�u�u�}�����Ÿ�}�v�•

�^�o�����‰�]�v�P���‹�µ���Œ�š���Œ�•�����Œ�������]�•�š�Œ�]���µ�š�������}�À���Œ��
�•���À���Œ���o�� �������l�•�U�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �•���]���v�Ÿ�.���� ���v����
�š�����Z�v�]�����o�� �•�š���+�� �µ�•�µ���o�o�Ç�� �}�����µ�‰�Ç�]�v�P�� �š�Z����
���}�Œ�����š�Z�Œ�}�µ�P�Z���D���]�v���������l�•�X���d�Z�����•�Z�]�‰���Z���•��
�í�ï�ì�� �����Œ�š�Z�•�U�� �ò�ì�� �}�(�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ���� �Œ���•���Œ�À������
�(�}�Œ�� �š�Z���� �•���]���v������ �‰���Œ�š�Ç�� ���v���� �š�����Z�v�]�����o��
�•�µ�‰�‰�}�Œ�š�� �•�š���+�X�� �~���o�Á���Ç�•�� ���Z�����l�� �Á�]�š�Z�� �š�Z����
�‰���Œ�•�}�v�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�v�P���š�Z�����š�}�µ�Œ�•���š�}���•�������]�(��
�����������]�v���Z���•���������v�������•�]�P�v���š���������•�������•�š�}�‰��
�}�v�� �š�Z���� �š�}�µ�Œ�X�� ���}�� �v�}�š�� �}�‰���v�� ���v�Ç�� �������]�v��
�š�Z���š���Z���•�� �v�}�š���������v���]�����v�Ÿ�.������ ���•�� ���� �š�}�µ�Œ��
�•�š�}�‰�U�����v�����Œ���u�]�v�����À�]�•�]�š�}�Œ�•���š�}���‰�o�����•����������
�‹�µ�]���š���Á�Z���v�����v�š���Œ�]�v�P���š�Z�]�•�����Œ�����X�•
���o�o�� �•�š���š���Œ�}�}�u�•�� ���Œ���� �•�]�v�P�o���� �}�Œ�� ���}�µ���o����
�}�����µ�‰���v���Ç�X�� �������Z�� �Œ�}�}�u�� �Z���•�� ���� �o�}���l���Œ�U��
�����•�l�U�� ���u���Œ�P���v���Ç�� �•�µ�‰�‰�o�]���•�� �~�G���•�Z�o�]�P�Z�š�U��
���Œ�����š�Z�]�v�P���•�µ�‰�‰�o�]���•���]�v�������•�����}�(���.�Œ���U�����š���X�•�U��
�����•�]�v�l�U�����v���������u�����]���]�v�����������]�v���š�X���������]�v�•��
�Á�]�š�Z���u�}�Œ�����š�Z���v���}�v�������������Z���À�������µ�Œ�š���]�v�•��
���Œ�}�µ�v���� �������Z�� ���µ�v�l�� �(�}�Œ�� ������������ �‰�Œ�]�À�����Ç��
���v���� �š�}�� �l�����‰�� �}�µ�š�� �o�]�P�Z�š�X�� �^�š���+�� �u���u�����Œ�•��
���Œ���� �µ�•�µ���o�o�Ç�� ���•�•�]�P�v������ �š�}�� �Œ�}�}�u�� �Á�]�š�Z��
�•�}�u���}�v�����Á�Z�}���]�•���}�v���š�Z�����}�‰�‰�}�•�]�š�����•�Z�]�L�U��

so that each can have some solitude 
�Á�Z���v���}�+���•�Z�]�L�X���^�Ÿ�o�o�U���š�Z���š���]�•���v�}�š�����o�Á���Ç�•��
�‰�}�•�•�]���o���� ���v���� �}�������•�]�}�v���o�o�Ç�� �š�Á�}�� �‰���}�‰�o����
�}�v���š�Z�����•���u�����•�Z�]�L���Á�]�o�o���Z���À�����š�}���•�Z���Œ��������
�Œ�}�}�u�X�� �^�š���+�� ���Œ���� ���•�l������ �v�}�š�� �š�}�� �P�}�� �������l��
�š�}�� �š�Z���]�Œ���������]�v�•�� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���]�Œ���Á�}�Œ�l�� �•�Z�]�L��
���•���š�Z���]�Œ���Œ�}�}�u�u���š���•�����Œ�����o�]�l���o�Ç���š�Œ�Ç�]�v�P���š�}��
�•�o�����‰�X�� �D�}�•�š�� �š���l���� ���� �������l�‰�����l�� �}�Œ�� �}�š�Z���Œ��
�����P���Á�]�š�Z���š�Z���u���•�}���š�Z���Ç���Á�]�o�o���Z���À�������À���Œ�Ç-
�š�Z�]�v�P�� �š�Z���Ç�� �v�������� �}�v������ �š�Z���Ç�� �o�����À���� �š�Z����
�������]�v�� �(�}�Œ���š�Z���]�Œ���Á�}�Œ�l�� �•�Z�]�L�X�� �/�v�� �������]�Ÿ�}�v�U��
���À���Œ�Ç�}�v�����]�•�����Æ�‰�����š�������š�}���������‹�µ�]���š���]�v���š�Z����
�Z���o�o�Á���Ç�•�� �}�(�� �š�Z���� �������}�u�u�}�����Ÿ�}�v�� ���Œ�����U��
���•�����v�Ç�}�v���������v���������š�Œ�Ç�]�v�P���š�}���•�o�����‰�����š�����v�Ç��
�Z�}�µ�Œ�X

�d�Z���� �&�}�Œ�Á���Œ���� �Z�d�Á�����v���������l�� �Z�}�µ�•���•�� �š�Z����
�•�Z�]�‰�[�•�� �Œ�����Œ�����Ÿ�}�v�� ���Œ�����•�X�� �/�š�� �(�����š�µ�Œ���•��
���� �o�}�µ�v�P���� �(�}�Œ�� �•�}���]���o�� �P���š�Z���Œ�]�v�P�•�U�� ���}�u-
�‰�µ�š���Œ�•�� �(�}�Œ�� �]�v�š���Œ�v���š�� �µ�•���U�� ���� �•�v�����l�� �����Œ�U��
���� �‰�µ���o�]���� �š���o���‰�Z�}�v���U�� ���� �u�}�À�]���� �Œ�}�}�u��
�Á�]�š�Z�� ���v�š���Œ�š���]�v�u���v�š�� �•�Ç�•�š���u�•�U�� ���v����
���v�� ���]�Œ�r���}�v���]�Ÿ�}�v������ �P�Ç�u�X�� �D�}�À�]���•�� ���Œ����
�•�Z�}�Á�v�� ���L���Œ�� ���À���Œ�Ç�� �•�Z�]�L�U�� �Á�]�š�Z�� �‰���}�‰�o����
�š���l�]�v�P�� �š�µ�Œ�v�•�� �u���l�]�v�P�� �•���o�����Ÿ�}�v�•�X�� �d�Z���Œ����
�]�•�� ���� �o���Œ�P���� �o�]���Œ���Œ�Ç�� �}�(�� ���À���]�o�����o���� �u�}�À�]���•��
�š�}�� ���Z�}�}�•���� �(�Œ�}�u�X�� �d�}�� �]�v���]�����š���� ���� �u�}�À�]����
���Z�}�]�������Ç�}�µ���Á�Œ�]�š�����š�Z�����v���u�������v�����Ÿ�u�����}�v��
�š�Z�����Á�Z�]�š�������}���Œ���������(�}�Œ�����š�Z�������v�����}�(���š�Z����
�•�Z�]�L�X���d�Z�����P�Ç�u�����}�v�š���]�v�•�������v���Z���•�U�����]�l���•�U��
���µ�u�������o�o�•�U�� ���o�o�]�‰�Ÿ�����o�� �u�����Z�]�v���U�� �Œ�}�Á�]�v�P��
�u�����Z�]�v���U���•�š���]�Œ�r�u���•�š���Œ�U���•�‹�µ���š���u�����Z�]�v���U��
�š�Œ�������u�]�o�o�U���o�}���l���Œ�•�U�����v���������•�Z�}�Á���Œ�X���d�Z���Œ����
�]�•�����o�•�}�������o���Œ�P�����G���š���•���Œ�����v���d�s���]�v���š�Z�����P�Ç�u��
���v���� �•�š���Œ���}�� �•�Ç�•�š���u�� �•�}�� �Ç�}�µ�� �����v�� �Z���À����
�u�µ�•�]�����}�Œ���À�]�����}���‰�o���Ç�]�v�P���Á�Z�]�o�����Ç�}�µ���Á�}�Œ�l��
�}�µ�š�X
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Forward ‘Tween Deck Floor Plan
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Lower ‘Tween Deck - IT

�d�Z���� �>�}�Á���Œ���Z�d�Á�����v�� �������l�� �Z�}�µ�•���•�� �š�Z���� �•���]-
���v������ �µ�•���Œ�� �Œ�}�}�u�U�� �š�Z���� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �š�����Z-
�v�}�o�}�P�Ç�� �~�/�d�•�� �}�8�����U�� �š�Z���� ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� ����-
�À���o�}�‰���Œ�[�•�� �}�8�����U�� ���v���� �����š���� �•�š�}�Œ���P���X�� �d�Z����
�•���]���v�������µ�•���Œ���Œ�}�}�u���Z���•���D�����]�v�š�}�•�Z�����v�����W����
���}�u�‰�µ�š���Œ�•�� ���À���]�o�����o���� �(�}�Œ�� �µ�•���� ���Ç�� �š�Z���� �•���]-
���v�Ÿ�.�������v�����š�����Z�v�]�����o���•�š���+���Á�Z���v���š�Z���Ç�����Œ����
�v�}�š�� �Á�}�Œ�l�]�v�P�� �]�v�� �š�Z���]�Œ�� �o�����•�X�� �W�Œ�}�P�Œ���u�u���Œ�•��
�Á�Z�}�� ���Œ���� �Á�}�Œ�l�]�v�P�� �š�}�� �u���]�v�š���]�v�� ���v���� �µ�‰-
�P�Œ���������•�}�L�Á���Œ�����‰�����l���P���•�����µ�Œ�]�v�P���������Œ�µ�]�•����

�Á�}�Œ�l�� �}�µ�š�� �}�(�� �š�Z���� ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� �����À���o�}�‰���Œ�[�•��
�}�8�����X

�d�Z���� �/�d�� �}�8������ �]�•�� �Á�Z���Œ���� �š�Z���� �š�Á�}�� �D���Œ�]�v����
���}�u�‰�µ�š���Œ�� �^�‰�����]���o�]�•�š�•�� �‰�o�Ç�� �š�Z���]�Œ�� �š�Œ�������X��
�d�Z���Ç�� �l�����‰�� ���o�o�� �}�(�� �š�Z���� �À���Œ�]�}�µ�•�� ���}�u�‰�µ�š���Œ�U��
�����š���U�����v�����v���š�Á�}�Œ�l���•�Ç�•�š���u�•���Á�}�Œ�l�]�v�P���(�Œ�}�u��
�����Ç�� �š�}�� �����Ç�X�� �/�v�� �������]�Ÿ�}�v�� �š�}�� �š�Z���� �/�d�� �}�8�����U��
there is also the server room that hous-
���•���š�Z�����•���Œ�À���Œ�����}�u�‰�µ�š���Œ�•�U���v���š�Á�}�Œ�l���Z���Œ��-

�Á���Œ���U�� ���v���� �����š���� �•�š�}�Œ���P���� �•�Ç�•�š���u�•�� �µ�•������
���µ�Œ�]�v�P�� ���� ���Œ�µ�]�•���X�� �d�Z���� �v���š�Á�}�Œ�l�]�v�P�� �Z���Œ��-
�Á���Œ�������}�v�v�����š�•�����o�o�����}�u�‰�µ�š���Œ�•���}�v���š�Z�����•�Z�]�‰�U��
���o�o�}�Á�]�v�P���š�Z���u���š�}���•�Z���Œ�����.�o���•�����v���������š���X���/�š��
also connects the ship to the Internet so 
�š�Z���š�����r�u���]�o�������v�����������Æ���Z���v�P�������Á�]�š�Z���•�Z�}�Œ����
���v���� �µ�•���Œ�•�� �����v�� �•�µ�Œ�(�� �š�Z���� �Á�����X�� �������]�Ÿ�}�v���o-
�o�Ç�U���š�Z�����v���š�Á�}�Œ�l���•�Ç�•�š���u�•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�����À�]�����}��
from cameras around the ship so that 
�š�Z�����•���]���v�������•�š���+�������v���l�����‰���š�Œ�����l���}�(���Á�Z���š��
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�]�•���Z���‰�‰���v�]�v�P���}�v���š�Z�����Œ�]�P���G�}�}�Œ�X���^�]�v�����������•�]�v-
�P�o�������Œ�µ�]�•���������v���P���v���Œ���š�����•���À���Œ���o���š���Œ�����Ç�š���•��
�}�(�������š���U���š�Z�����•���Œ�À���Œ���Œ�}�}�u���Z�}�µ�•���•���ó���d�����}�(��
�•�š�}�Œ���P�����•�‰���������š�}���Z�}�o�����]�š�����o�o�X

�^�}�u���� �����š���U�� �•�µ���Z�� ���•�� �o�}�P�� �����š���U�� ���Œ���� �š�Œ���v�•-
�u�]�©�������š�}���š�Z�����•�Z�}�Œ�������o�����š�Œ�}�v�]�����o�o�Ç�����µ�Œ�]�v�P��
�š�Z�������Œ�µ�]�•���X���d�Z�]�•�����o�o�}�Á�•���•�Z�}�Œ���r�����•�������•�‰��-
cialists to provide advanced processing 
���v���� �‹�µ���o�]�š�Ç�� ���}�v�š�Œ�}�o�� �•���Œ�À�]�����•�X�� �d�Z���� �‰�Œ�}-
�����•�•������ �����š���� �]�•�� �š�Z���v�� ���o�����š�Œ�}�v�]�����o�o�Ç�� �Œ��-
turned to the ship for inclusion in the 
�•�Z�]�‰���}���Œ���������š�������•���X���d�Z�����Œ���•�š���}�(���š�Z���������š����
are transferred to the shore at the end 
�}�(�� �š�Z���� ���Œ�µ�]�•���� �}�v�� �Z���Œ���� ���Œ�]�À���•�� ���v���� ���s���•�U��
�u���l�]�v�P���Œ�}�}�u���(�}�Œ���š�Z���������š�����(�Œ�}�u���š�Z�����v���Æ�š��
���Œ�µ�]�•���X�����o�o�������š�������v�����•���u�‰�o���•�����}�o�o�����š���������Ç��
the ship are under moratorium for one 
�Ç�����Œ�X�� �d�Z���š�� �u�����v�•�� �}�v�o�Ç�� �•���]���v�Ÿ�•�š�•�� �Á�Z�}��
sailed on the cruise have access for that 
�‰���Œ�]�}���X�� ���L���Œ�� ���� �Ç�����Œ�� �š�Z���� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �]�•��
�Œ���o�����•������ �š�}�� �š�Z���� �•���]���v�Ÿ�.���� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���š��
�o���Œ�P���X

���}�u�‰�µ�š���Œ���˜���/�v�š���Œ�v���š�����������•�•

�d�Z���Œ���� ���Œ���� �•���À���Œ���o�� �Á���Ç�•�� �š�}�� ���������•�•�� �š�Z����
�/�v�š���Œ�v���š�� ���v���� �•�Z�]�‰���}���Œ���� �v���š�Á�}�Œ�l�X�� �K�v������
�}�v�o�]�v���U�� �Ç�}�µ�� �Á�]�o�o�� �Z���À���� ���������•�•�� �š�}�� �u�}�•�š�� �}�(��
�š�Z���� �Á�����•�]�š���•�� ���v���� �•���Œ�À�]�����•�� �Ç�}�µ�� �����v�� ����-
�����•�•�� �(�Œ�}�u�� �•�Z�}�Œ���U�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���Æ�����‰�Ÿ�}�v��
�}�(�� �Z�]�P�Z�r�����v���Á�]���š�Z�� �•�]�š���•�� �š�Z���š�� �]�v�À�}�o�À����
�•�š�Œ�����u�]�v�P�� �À�]�����}�U�� �o�]�l���� �^�l�Ç�‰���� ���v���� �z�}�µ-
�d�µ�����X���d�Z���•�����•�]�š���•�������v�����������������•�•�������(�}�Œ������-
�µ�����Ÿ�}�v���o�� �‰�µ�Œ�‰�}�•���•�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���•�•�]�•�š���v������
�}�(���š�Z�����D���^�X

���}�u�‰�µ�š���Œ�� �o�����W�� �š�Z���Œ���� ���Œ���� �•���À���Œ���o�� ���}�u-
�‰�µ�š���Œ�•�� ���}�Á�v�•�š���]�Œ�•�� �]�v�� �š�Z���� ���}�u�‰�µ�š���Œ�� �o�����U��
�]�v���o�µ���]�v�P�����}�š�Z���D�����•�����v�����W���•�X���d�Z���•�������Œ����
���o�o���Z�}�}�l�������µ�‰���š�}�����}�š�Z���š�Z�����/�v�š���Œ�v���š�����v�����š�}��
�š�Z�����•�Z�]�‰���}���Œ�����v���š�Á�}�Œ�l�X���d�Z���Ç�����Œ�����Á�]�����o�Ç��
�µ�•���������Ç���š�Z�����•���]���v�Ÿ�•�š�•���}�v���}���Œ���U���•�}���•�‰��������
�u���Ç���������o�]�u�]�š���������v�����Ç�}�µ���u���Ç���v�}�š�����o�Á���Ç�•��
�����������o�����š�}���v�������}�v���X

�>���������}�u�‰�µ�š���Œ�•�W���������Z���o�������Z���•�����š���o�����•�š���}�v����
���}�u�‰�µ�š���Œ�� �Z�}�}�l������ �µ�‰�� �š�}�� �š�Z���� �/�v�š���Œ�v���š�U��
���v���� �u���Ç���Z���À�����u�}�Œ�����š�Z���š�����Œ�������}�v�v�����š������
�š�}���š�Z�����•�Z�]�‰���}���Œ�����v���š�Á�}�Œ�l�X

�W���Œ�•�}�v���o�� �o���‰�š�}�‰�•�W�� �d���o�l�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �D���^��
�����}�µ�š�����}�v�v�����Ÿ�v�P���Ç�}�µ�Œ���‰���Œ�•�}�v���o���o���‰�š�}�‰���š�}��
�š�Z�����•�Z�]�‰���}���Œ�����v���š�Á�}�Œ�l�U���•�}���Ç�}�µ�������v���•�Z���Œ����
���v���� ���������•�•�� �.�o���•�� �(�Œ�}�u�� �Ç�}�µ�Œ�� ���Æ�‰�����]�Ÿ�}�v�X��
�z�}�µ�� �Á�]�o�o�� �Z���À���� �š�}�� �(�}�o�o�}�Á�� �/�K���W�� �P�µ�]�����o�]�v���•��
�Œ���P���Œ���]�v�P���À�]�Œ�µ�•���‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�U�����v�����Á�]�o�o���Z���À����
�š�}�� �]�v�•�š���o�o�� �����Œ�š���]�v�� �v���š�Á�}�Œ�l�� �•�}�L�Á���Œ���U�� ���µ�š��

�š�Z���� �‰�Œ�}�����•�•�� �]�•�� �����•�]�o�Ç�� ���}�u�‰�o���š������ ���µ�Œ�]�v�P��
�š�Z���� �.�Œ�•�š�� �Á�����l�� �}�(�� �š�Z���� ���Æ�‰�����]�Ÿ�}�v�X�� ���•�� �š�Z����
�����µ�����Ÿ�}�v���K�8�����Œ�U���Ç�}�µ���u���Ç�������������o�����š�}���P���š��
�/�v�š���Œ�v���š�����������•�•���}�v���Ç�}�µ�Œ���‰���Œ�•�}�v���o���o���‰�š�}�‰��
���•���Á���o�o�V���š���o�l���š�}���š�Z�����D���^�X

�����µ�����Ÿ�}�v�� �]�W�����•�W�� �d�Z���� �����µ�����Ÿ�}�v�� �����‰���Œ�š-
�u���v�š�� �Z���•�� �š�Á�}�� �]�W�����•�� �š�Z���š�� ���Œ���� �P���v���Œ���o�o�Ç��
�µ�•������ �(�}�Œ�� �À�]�����}�� ���Œ�}���������•�š�•�U�� ���v���� ���•�� ���� �Œ��-
�•�µ�o�š�U�����Œ���� �•���š���µ�‰���Á�]�š�Z���/�v�š���Œ�v���š�����v���� �•�}�}�u��
���������•�•�X�� �d�Z���Œ���� �]�•�� �}�v���� �Á�]�Œ���o���•�•�� �v���š�Á�}�Œ�l��
�}�v���}���Œ�����š�Z���š�������v���������µ�•�������(�}�Œ���•�}�}�u�����v����
�z�}�µ�d�µ������ ���������•�•�V�� �š���o�l�� �š�}�� �š�Z���� �D���^�� �����}�µ�š��
�Á�Z�]���Z�� ���}�u�‰�µ�š���Œ�l�]�W������ �Ç�}�µ�� �Á�}�µ�o���� �o�]�l���� �š�}��
�µ�•�����}�v���š�Z�]�•���v���š�Á�}�Œ�l�X���d�Z���š���Á�]�o�o���������š�Z�����}�v�o�Ç��
�}�v���� �(�Œ�}�u�� �Á�Z�]���Z�� �Ç�}�µ�� �����v�� �µ�‰�o�}������ �À�]�����}�•��
�š�}�� �š�Z���� �:�Z�� �z�}�µ�d�µ������ �‰���P���X�����}�� �v�}�š�� �•�Z���Œ����
�š�Z���•�����]�W�����•���Á�]�š�Z���}�š�Z���Œ�•���(�}�Œ���‰���Œ�•�}�v���o���]�v�r
�š���Œ�v���š���µ�•���J

Bridge Deck
�d�Z�����•�Z�]�‰�[�•�����Œ�]���P���U���}�Œ���v���À�]�P���Ÿ�v�P�����Œ�]���P�����š�}��
������ �u�}�Œ���� �‰�Œ�����]�•���U�� �Z�}�o���•�� ���� �(���v�š���•�Ÿ���� ���Œ�Œ���Ç��
�}�(�� ���‹�µ�]�‰�u���v�š�U�� �‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•�U�� �Œ���(���Œ���v������
���}�}�l�•�U�����v�����}�‰���Œ���Ÿ�v�P���u���v�µ���o�•�X���E�}�š���}�v�o�Ç��
�]�•���]�š���µ�•�������(�}�Œ���v���À�]�P���Ÿ�}�v�U�����µ�š���]�š���]�•�����o�•�}���š�Z����
���}�u�u���v���� �����v�š���Œ�� ���µ�Œ�]�v�P�� ���v�Ç�� ���u���Œ�P���v���Ç��
�•�]�š�µ���Ÿ�}�v�X

�d�Z�������Œ�]���P�����}�v���š�Z�����:�Z���Z���•���š�Z�����À���Œ�Ç���o���š���•�š��
�]�v�� �š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�U�� �Á�]�š�Z�� �'�W�^�� ���v���� ���µ�š�}�u���Ÿ����
�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�� �•�Ç�•�š���u�•�� �]�v�š���P�Œ���š������ �]�v�š�}��
�š�Z���� ���o�����š�Œ�}�v�]���� ���Z���Œ�š�•�� ���v���� �Œ�������Œ�•�X�� �d�Z���•����
�u�}�����Œ�v�� �v���À�]�P���Ÿ�}�v���o�� ���]���•�� �u���l���� �]�š�� �u�µ���Z��
easier and safer for the mariner to navi-
�P���š���X���d�Z���Ç�����o�o�}�Á���š�Z���������‰�š���]�v�����v�������Œ���Á���š�}��
�•�������š�Z���������š���]�o�•���}�(�����À���Œ�Ç���}�š�Z���Œ���•�Z�]�‰���Á�]�š�Z-
�]�v�� �����}�µ�š�� �î�ð�� �u�]�o���•�X�� �&�}�Œ�����u���Œ�P���v���Ç���•�]�š�µ��-
�Ÿ�}�v�•�U���š�Z�������Œ�]���P�����Z���•�����}�v�š�Œ�}�o�•���(�}�Œ���š�Z�����.�Œ����
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�K�v���š�Z���������š�Á���o�l���Ç�}�µ�����Œ�����Œ���‹�µ�]�Œ�������š�}��
�Á�����Œ�� ���o�}�•������ �š�}������ �•�Z�}���•�� ���v���� �•���(���š�Ç��
�P�o���•�•���•�X�� �/�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}�� ���v�š���Œ�� �š�Z���� ���Œ�]�o�o��
�G�}�}�Œ�����v�����}�š�Z���Œ�����Œ�����•���Ç�}�µ���v���������•�š�����o��
�š�}������ ���}�}�š�•�U�� �•���(���š�Ç�� �P�o���•�•���•�� ���v���� ����
�Z���Œ���� �Z���š�X�� �t�Z�]�o���� �š�Z���� �•�Z�]�‰�� �]�•�� �}�v�� �•�]�š���U��
���v�Ç�}�v�����v�}�š�����]�Œ�����š�o�Ç�����}�v�v�����š�������Á�]�š�Z��

Safety

�‰�µ�u�‰�•�U�� �À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v�� ���v���� �‰�Œ�}�‰�µ�o�•�]�}�v��
�•�Ç�•�š���u�•�U���(�µ���o���‰�µ�u�‰�•�U���.�Æ�������.�Œ�����.�P�Z�š-
�]�v�P�� �•�Ç�•�š���u�•�U�� ���v���� �À���Œ�]�}�µ�•�� �]�v�š���Œ�v���o��
���v���� ���Æ�š���Œ�v���o�� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�� �•�Ç�•-
�š���u�•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z���� �š�Œ�]������ ���v���� �š�Œ�µ����
�u���š�Z�}���•�� �Á�Z�]���Z�� �Œ���‹�µ�]�Œ���� �v�}�� �‰�}�Á���Œ��
�š�}���}�‰���Œ���š�������v�����Á�Z�]���Z�����Œ�����(�Œ�������(�Œ�}�u��
�}�µ�š�•�]������ �]�v�š���Œ�(���Œ���v�����v�u���P�v���Ÿ����
���}�u�‰���•�•�U���•���Æ�š���v�š�U���‰���‰���Œ�����Z���Œ�š�•�U���Ÿ������
���Z���Œ�š�•���(�}�Œ�����}���•�š���o���Á���š���Œ�•�U�����v�����}�������v��
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�� ���Z���Œ�š�•�v���Œ���� ���o�•�}�� �•�Ÿ�o�o��
���À���]�o�����o���X

�d�Z���� �•�Z�]�‰�[�•�� ���Ç�v���u�]���� �‰�}�•�]�Ÿ�}�v�]�v�P�� �•�Ç�•-
�š���u�� �]�•�� �]�v�š���P�Œ���š������ �]�v�š�}�� �š�Z���� ���Œ�]���P���X��
���Ç�v���u�]�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v�]�v�P�����o�o�}�Á�•���š�Z�����•�Z�]�‰��
�š�}�� �•�š���Ç�� �}�v�� �o�}�����Ÿ�}�v�� ���µ�Œ�]�v�P�� ���Œ�]�o�o�]�v�P��
�}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�X�� �/�š�� �]�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �š�Z���š�� �š�Z����
�•�Z�]�‰�� �v�}�š�� �u�}�À���� �Á�Z�]�o���� �š�Z���� �‰�]�‰���� �]�•�� �]�v��
�š�Z�����Z�}�o���X���d�}���l�����‰���]�š���}�v���•�]�š���U���š�Z�����•�Z�]�‰��
�Z���•�� �í�î�� �š�Z�Œ�µ�•�š���Œ�•�� �‰�}�•�]�Ÿ�}�v������ ���Œ�}�µ�v����
�š�Z�����•�Z�]�‰�X���d�Z���������•�]�Œ�������‰�}�•�]�Ÿ�}�v���]�•�����v-
�š���Œ������ �]�v�š�}�� �š�Z���� ���W�� ���}�u�‰�µ�š���Œ�•�U�� ���v����
�����š���� �(�Œ�}�u�� �š�Á�}�� �'�W�^�� ���v���� �}�v���� �Z�Ç���Œ�}-
�����}�µ�•�Ÿ�������������}�v���}�v���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�����Œ����
�(�������]�v�š�}���š�Z�������W�����}�u�‰�µ�š���Œ�•���š�}���P�]�À��������
�Œ�����o���Ÿ�u�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v�X���/�(���š�Z�����•�Z�]�‰���u�}�À���•��
�(�Œ�}�u�� �š�Z���� �����•�]�Œ������ �‰�}�•�]�Ÿ�}�v�U�� ���� �(�}�Œ������
�]�•�����‰�‰�o�]���������Ç���š�Z�����š�Z�Œ�µ�•�š���Œ�•�����v�����‰�Œ�}-
�‰���o�o���Œ�•���š�}���u�}�À�����š�Z�����•�Z�]�‰���������l���š�}���š�Z����
�����•�]�Œ������ �o�}�����Ÿ�}�v�X�� ���� �P�Ç�Œ�}�r���}�u�‰���•�•��
�]�v�‰�µ�š�� ���v�•�µ�Œ���•�� �š�Z���� �•�Z�]�‰�[�•�� �Z�������]�v�P�� �]�•��
�u���]�v�š���]�v�������]�v���š�Z�����•���u�����Á���Ç�X

���Œ�]�o�o�]�v�P�� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�� �]�•�� �v�}�š�� ���o�o�}�Á������ �}�v��
�š�Z�����Œ�]�P���G�}�}�Œ�X

���}���š�����Œ�]�o�o�•

�d�Z�����•���]���v�Ÿ�.�����Á�}�Œ�l���}�(���š�Z�����:�Z���š���l���•���Z���Œ��
�š�}�� ���Œ�����•�� �Á�Z���Œ���� �]�u�u�����]���š���� ���•�•�]�•�š���v������
�]�•�� �µ�v���À���]�o�����o���X�� �d�Z�µ�•�U�� �]�š�� �]�•�� �v�������•�•���Œ�Ç�� �š�}��
�Œ���o�Ç���}�v���š�Z�����l�v�}�Á�o�����P�������v�������Æ�‰���Œ�]���v������
�}�(�� �š�Z���� �•�Z�]�‰�[�•�� ���Œ���Á�� �š�}�� ���À�}�]���� �‰�}�š���v�Ÿ���o-
�o�Ç�� �����v�P���Œ�}�µ�•�� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�•�X�� �t�����l�o�Ç�� ���}���š��
drills are held to ensure that all ship-
���}���Œ�����‰���Œ�•�}�v�v���o�����Œ�����‰�Œ���‰���Œ�������(�}�Œ���‰�}�•-
�•�]���o���� ���u���Œ�P���v���]���•�X�� �d�Z���� �•�Z�]�‰�� �Z���•�� �(�}�µ�Œ��
�v���Á���o�]�(�����}���š�•�U���������Z���}�(���Á�Z�]���Z���]�•���š�}�š���o�o�Ç��
���v���o�}�•���������v�����]�•�����‹�µ�]�‰�‰�������Á�]�š�Z���'�W�^�X

���À���Œ�Ç�}�v���� �}�v�� ���}���Œ���� �]�•�� ���•�•�]�P�v������ ���� �•�‰��-
���]�.�����o�]�(�����}���š�X�����µ�Œ�]�v�P�����}���š�����Œ�]�o�o�•�U�����À���Œ�Ç-
�}�v���� �Œ���‰�}�Œ�š�•�� �š�}�� �š�Z���]�Œ�� ���•�•�]�P�v������ �o�]�(�����}���š��
�Á�]�š�Z���š�Z���]�Œ���o�]�(�����i�����l���š�����v�����Z���Œ�����Z���š�X���K�v��
���}�o���r�Á�����š�Z���Œ�� ���Æ�‰�����]�Ÿ�}�v�•�U�� �•�µ�Œ�À�]�À���o��
�•�µ�]�š�•���u�µ�•�š�����������Œ�}�µ�P�Z�š���š�}���š�Z�������}���š�����Œ�]�o�o�X��
�d�Z���� �‰���Œ�•�}�v�� �]�v�� ���Z���Œ�P���� �}�(�� �������Z�� �o�]�(�����}���š��
�Á�]�o�o�� �Œ���À�]���Á�� ���u���Œ�P���v���Ç�� �‰�Œ�}�������µ�Œ���•�X��
���µ�Œ�]�v�P�� �•�}�u���� ���Œ�]�o�o�•�� �•�Z�]�‰���}���Œ���� �‰���Œ�•�}�v-
�v���o�� �Á�]�o�o�� ���}���Œ���� �š�Z���� �o�]�(�����}���š�•�X�� ���µ�Œ�]�v�P��
�}�š�Z���Œ�� ���Œ�]�o�o�•�� ���v�� ���u�‰�š�Ç�� ���}���š�� �u�]�P�Z�š�� ������
�o�}�Á���Œ�������]�v�š�}���š�Z�����Á���š���Œ�X

�������Z���o�]�(�����}���š���]�•���u�}�š�}�Œ�]�Ì���������v���������v���Z�}�o����
�µ�‰�� �š�}�� �ó�ì�� �‰���}�‰�o���X�� �d�Z���Ç�� ���}�v�š���]�v�� ���u���Œ-
�P���v���Ç�� �Œ���Ÿ�}�v�•�� ���v���� ���Œ���� ���‹�µ�]�‰�‰������ �Á�]�š�Z��
���������}�v�•�� ���v���� �•�]�P�v���o�]�v�P�� ���‹�µ�]�‰�u���v�š�� �š�}��
���©�Œ�����š�� �Œ���•���µ���� ���µ�š�Z�}�Œ�]�Ÿ���•�X�� �h�,�&�� �Œ�����]�}�•��
���Œ�������o�•�}���‰�Œ�}�À�]���������š�}�����}�u�u�µ�v�]�����š�����Á�]�š�Z��
�Œ���•���µ���Œ�•�����v�����Á�]�š�Z���š�Z�����}�š�Z���Œ���o�]�(�����}���š�•�X

�/�v���������]�Ÿ�}�v�U���u���u�����Œ�•���}�(���š�Z�����•�Z�]�‰�[�•�����Œ���Á��
���v���� �š�����Z�v�]���]���v�•�� �Z���À���� �������v�� �š�Œ���]�v������ �š�}��
�Z���v���o�������u���Œ�P���v���]���•���•�µ���Z�����•���.�Œ���•�X���d�Z���Ç��
�‰���Œ�]�}���]�����o�o�Ç���Z���À�����•�‰�����]���o�����Œ�]�o�o�•���š�}���‰�Œ����-
�Ÿ�������š�Z�}�•�����•�l�]�o�o�•�X
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�D�µ���Z���o�]�l�����u�]�•�•�]�}�v�•���š�}���}�µ�š���Œ���•�‰�������U���š�Z�����E�^�&�r�•�‰�}�v�•�}�Œ�������•�Z�]�‰���:�K�/�����^���Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�[�•���~�:�Z�[�•�•���������‰���}�������v�����Æ�‰�����]�Ÿ�}�v�•���Z���À�����š�Z�����‰�}�š���v�Ÿ���o��
�š�}���]�P�v�]�š�����š�Z�����]�u���P�]�v���Ÿ�}�v�•���}�(�������Á�Z�}�o�����P���v���Œ���Ÿ�}�v���}�(�����u���Œ�]�����v�•�v�š�}�����v�P���P�����š�Z�}�µ�•���v���•���}�(���‰���}�‰�o�����]�v���š�Z�������Æ���]�š���u���v�š���}�(�����Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v�U��
�š�Z�����‰�Œ�}�����•�•���}�(���•���]���v�����U�����v�����š�Z�����‰���}�‰�o�������v�����š�}�}�o�•���Œ���‹�µ�]�Œ�������š�}���P���š���š�Z���Œ���X���d�Z�����:�Z���]�•���}�v�������u�]�•�•�]�}�v���}�(���•���]���v�Ÿ�.�������]�•���}�À���Œ�Ç���]�v�š�}���š�Z����
�µ�v�l�v�}�Á�v�X���t�Z���š���o�]���•�������v�����š�Z�����o�o���š�Z���š���Á���š���Œ�M���t�Z���š���•�����Œ���š�•�������}�µ�š���}�µ�Œ���‰�o���v���š�[�•�������À���o�}�‰�u���v�š�����v�������v���]���v�š���Z�]�•�š�}�Œ�Ç�������v���������Œ���À�����o������
���Ç���•�����]�u���v�š�•�����v�����Œ�}���l�•�������o�}�Á�M���,�}�Á�������v���š�Z���•�������Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v�•���•�Z�������o�]�P�Z�š���}�v���š�}�‰�]���•���}�(���P�Œ�����š���•�}���]���š���o���Œ���o���À���v�����U���o�]�l�������o�]�u���š�������Z���v�P���U��
�š�Z�����Z�µ�P�������]�}�•�‰�Z���Œ���������v�����š�Z���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�U�����v�����P���}�r�Z���Ì���Œ���•���o�]�l���������Œ�š�Z�‹�µ���l���•�����v�����š�•�µ�v���u�]�•�M�����•���Á�]�š�Z���•�‰�����������Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v�U���š�Z�]�•���‰�Œ�}-
�P�Œ���u���Œ���‹�µ�]�Œ���•�����Æ�š���v�•�]�À�����•���]���v�Ÿ�.�������}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�����v�����š�����u�•���}�(�����v�P�]�v�����Œ�•���š�Œ�Ç�]�v�P���š�}���Œ�������Z���Z�]�P�Z�o�Ç���]�v���������•�•�]���o�����‰�o�������•���]�v���•�����Œ���Z���}�(��
���]�•���}�À���Œ�]���•�X��

�h�v�o�]�l�����u���v�Ç���}�(���E���^���[�•���u�]�•�•�]�}�v�•�U���š�Z�����:�Z�[�•�������À���v�š�µ�Œ���•�����v���������Z�]���À���u���v�š�•���Z���À�����o���Œ�P���o�Ç���G�}�Á�v���µ�v�����Œ���š�Z�����Œ�������Œ�X���d�Z�����:�Z���]�•���}�v�����}�(���š�Z����
�o���Œ�P���•�š���Œ���•�����Œ���Z���À���•�•���o�•���]�v���š�Z�����Á�}�Œ�o�������v�����]�•���š�Z�����G���P�•�Z�]�‰���À���•�•���o���(�}�Œ���š�Z�����/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���K�������v�����]�•���}�À���Œ�Ç���W�Œ�}�P�Œ���u���~�/�K���W�V���Á�Á�Á�X�]�}���‰�X
�}�Œ�P�•�U�����v���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���Œ���•�����Œ���Z���‰�Œ�}�P�Œ���u���������]�����š�������š�}�������À���v���]�v�P���•���]���v�Ÿ�.�����µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(���š�Z���������Œ�š�Z���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����Œ�]�o�o�]�v�P�U�����}�Œ�]�v�P�U�����v����
�u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P���š�Z�����•�µ���r�•�����G�}�}�Œ�X���h�v�����l�v�}�Á�v���š�}���u�}�•�š���}�(���š�Z�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�U���š�Z�]�•�����}�µ�v�š�Œ�Ç���Z���•���]�v�À���•�š�������u�}�Œ�����š�Z���v���¨�ò�ò�ô���u�]�o�o�]�}�v���]�v���•���]���v�Ÿ�(-
�]�����}�������v�����Œ�]�o�o�]�v�P���}�À���Œ���š�Z�����‰���•�š���š���v���Ç�����Œ�•�����o�}�v�������v�����P���v���Œ���š�������l���Ç�����À�]�����v�������(�}�Œ���u���i�}�Œ���•���]���v�Ÿ�.�����š�Z���}�Œ�]���•�U���•�µ���Z�����•���‰�o���š�����š�����š�}�v�]���•�U��
���Æ�Ÿ�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������]�v�}�•���µ�Œ�•�U�����v�������Æ�]�•�š���v�������}�(���o�]�(���������o�}�Á���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�X���:�µ�•�š���š�Z�]�•���‰���•�š���Ç�����Œ�U���š�Z�����:�Z���Á���•���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���o���]�v���]�����v�Ÿ�(�Ç�]�v�P��
�š�Z�����o���Œ�P���•�š���•�]�v�P�o�����À�}�o�����v�}���}�v�������Œ�š�Z�X
�d�Z�]�•���‰�Œ�}�i�����š���‰�Œ�}�‰�}�•���•���š�}���µ�•�����š�Z�����:�Z�����v�����Z���Œ���•���]���v�������š�}���]�v�š�Œ�]�P�µ���U�����v�P���P���U�����v�����]�v�•�‰�]�Œ�����]�v�(�}�Œ�u���o���•���]���v���������µ���]���v�����•�������Œ�}�•�•���š�Z�����v���Ÿ�}�v�X��
�d�Z�����Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�•���}�(���š�Z�]�•���‰�Œ�}�i�����š���]�•���š�Z���š���Á���o�o�r�����•�]�P�v���������v�����(�����]�o�]�š���š�������W�}�‰�r�h�‰�����Æ�Z�]���]�š�•�����v�������Œ�]�o�o�����}�Á�v���}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�Ÿ���•�����š���u�µ�•���µ�u�•��
���v�����o�]���Œ���Œ�]���•���]�v�������Œ���(�µ�o�o�Ç���•���o�����š�������o�}�����Ÿ�}�v�•���Á�]�o�o���‰�Œ�}�À�]���������v�����+�����Ÿ�À�����u�����Z���v�]�•�u���(�}�Œ���]�v���Œ�����•�]�v�P���^�d���D���o�����Œ�v�]�v�P�����������•�•�����u�}�v�P���µ�v-
�����Œ�r�•���Œ�À�������u�]�v�}�Œ�]�Ÿ���•�U���Œ�µ�Œ���o���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����v�����P�]�Œ�o�•���t�����v�������Œ�����š�����������Œ�}�����o�Ç�����‰�‰�o�]�������o�����u�}�����o���(�}�Œ�����}�]�v�P���•�}���]�v���}�š�Z���Œ���•���]���v�������.���o���•�X

�d�Z�����µ�o�Ÿ�u���š���������µ�����Ÿ�}�v���o�����Æ�‰���Œ�]���v�������Á�}�µ�o�����������š�}�����Œ�]�v�P���o���Œ�P�����v�µ�u�����Œ�•���}�(���‰���}�‰�o�����š�}���š�Z�]�•���•�Z�]�‰�X���/�š�•���š�����Z�v�}�o�}�P�]�����o���u���Œ�À���o�•���Z���À�����‰�Œ�}-
�À�]���������‰�}�Á���Œ�(�µ�o���]�v�•�‰�]�Œ���Ÿ�}�v���(�}�Œ�������o�µ���l�Ç���(���Á�X���,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�]�•���]�•���]�u�‰�Œ�����Ÿ�����o�X���/�v�•�š�������U���Á�����Á�]�o�o�����Œ�]�v�P���š�Z�����•�Z�]�‰���š�}���š�Z�����‰���}�‰�o���X���/�v���(�}�Œ�u���o��
�����µ�����Ÿ�}�v�U���š�Z���������µ�����Ÿ�}�v���o�����Œ�u���}�(���/�K���W���Z���•���]�u�‰�o���u���v�š�������š�������Z���Œ���Á�}�Œ�l�•�Z�}�‰�•���t�������o�o�������š�Z�����^���Z�}�}�o���}�(���Z�}���l���~�^�K�Z�•���t���š�}���]�u�u���Œ�•����
�<�r�í�ò�����v�����]�v�(�}�Œ�u���o�������µ�����š�}�Œ�•���]�v���•���]���v�������}�v���š�Z�����•�Z�]�‰�����v�������š���š�Z�����'�µ�o�(�����}���•�š���Z���‰�}�•�]�š�}�Œ�Ç���~�Z�}�u�����š�}���u�}�Œ�����š�Z���v���í�ì�ì���l�u���}�(�����}�Œ���•�U���]�v��
���}�o�o���P�����^�š���Ÿ�}�v�U���d�y�•�U���µ�Ÿ�o�]�Ì�]�v�P���l���Ç���•���š�•���}�(���ñ�ì���Ç�����Œ�•���}�(�����µ�š�Z���v�Ÿ���������š�������v�����•���u�‰�o���•�X�����u�}�v�P���š�Z�����u���v�Ç���}�µ�š���}�u���•���}�(���š�Z�]�•���‰�Œ�}�P�Œ���u���Z���•��
�������v�������À���o�}�‰�u���v�š���}�(�����+�����Ÿ�À�������o���•�•�Œ�}�}�u�������Ÿ�À�]�Ÿ���•�����v�����Œ���•�}�µ�Œ�����•�X��

�/�v���î�ì�í�í�U���E�^�&�����Á���Œ�����������v���/�v�(�}�Œ�u���o���^���]���v�����������µ�����Ÿ�}�v���W���š�Z�Á���Ç�•���P�Œ���v�š�U���^�Z�]�‰���š�}���^�Z�}�Œ�����^���]���v�������~�^�d�^�^�V���E�^�&�����Á���Œ�����·�í�í�í�ð�ò�ó�ô�•���š�}���š�Z����
���}�v�•�}�Œ�Ÿ�µ�u���(�}�Œ���K�������v���>���������Œ�•�Z�]�‰���~�Á�Z�]���Z���u���v���P���•���/�K���W�������µ�����Ÿ�}�v���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�•���š�}�������À���o�}�‰�����v�����‰�]�o�}�š���]�v�v�}�À���Ÿ�À�����Á���Ç�•���š�}�����Œ�]�v�P���š�Z����
�•���]���v�������}�(���š�Z�����:�Z���š�}���]�v�(�}�Œ�u���o���•���]���v���������µ���]���v�����•���}�µ�š�•�]�������š�Z�������o���•�•�Œ�}�}�u�X�����t�����]�u�‰�o���u���v�š�������(�}�µ�Œ���‰�]�o�}�š���‰�Œ�}�i�����š�•�U�����v�����o�]�v�P���š�Z���������À���o-
�}�‰�u���v�š���}�(���v���Á���š�}�}�o�•�����v�����v���š�Á�}�Œ�l�•�X���W�}�‰�r�h�‰�l���Œ�]�o�o�����}�Á�v���^���]���v�������Á�]�o�o���]�v�š���P�Œ���š�������v�����Œ���u�‰���µ�‰���š�Z���•�����•�u���o�o�r�•�����o�����‰�Œ�}�i�����š�•�U���u���l�]�v�P��
�������‰�������Œ�š�Z�l�}�������v���•���]���v���������À���]�o�����o�����š�}���]�v�(�}�Œ�u���o�����µ���]���v�����•�����š�������Á�Z�}�o�����v���Á���o���À���o�X���d�Z�]�•���‰�Œ�}�i�����š���Á�]�o�o���������•�µ�������•�•�(�µ�o�����������µ�•�����]�š���Œ���o�]���•��
�}�v�������í�ì�r�Ç�����Œ���o���P�����Ç���}�(���E�^�&�r�•�‰�}�v�•�}�Œ�����������µ�����Ÿ�}�v���u���š���Œ�]���o�•�����v�����•�š�Œ���š���P�]���•�U���•�}�o�]�����o�����Œ�v�]�v�P���Œ���•�����Œ���Z�U�������(�Œ�µ�]�ž�µ�o�����v�������v���Œ�P�]�Ì�]�v�P���î�r�Ç�����Œ��
�W���š�Z�Á���Ç�•���P�Œ���v�š�U�����v���]�v�v�}�À���Ÿ�À�����‰�o���v���(�}�Œ���v���Á�������À���o�}�‰�u���v�š�����v�����Œ�}�o�o�r�}�µ�š���}�(���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�����v�����Œ���•�}�µ�Œ�����•�U�����v���������(�µ�o�o�Ç���]�v�š���P�Œ���š�����U�����Æ�‰���Œ�]-
���v�������U�����v���Œ�P���Ÿ�����š�����u�X

Project Rationale

���Ç���}�+���Œ�]�v�P���š�Z�������Æ���]�š���u���v�š�����v�����v�}�À���o�š�Ç���}�(�����Ç�v���u�]�����o�]�À�����l�]���l�r�}�+�����À���v�š�•�U���}�µ�Œ���W�}�‰�r�h�‰�����o�]�š�Ì���~�W�h���•�U�����o�}�v�P���Á�]�š�Z���š�Z�������}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç���}�(������
�o�}�v�P���Œ���š���Œ�u�����Æ�Z�]���]�š�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�������Œ�]�o�o�����}�Á�v���‰�Œ�}�P�Œ���u�U���š�Z�����W�}�‰�r�µ�‰�l���Œ�]�o�o�����}�Á�v���^���]���v�������W�Œ�}�i�����š�����]�u�•���š�}���]�v���Œ�����•�������Á���Œ���v���•�•�����v�������Æ-
���]�š���u���v�š�������}�µ�š���������‰���}�������v�����Œ�]�o�o�]�v�P�����•�������•�}�µ�Œ�������}�(���•���]���v�Ÿ�.�����µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�������}�µ�š���}�µ�Œ���‰�o���v���š�[�•�����v���]���v�š���Z�]�•�š�}�Œ�Ç�U�������À���o�}�‰�u���v�š�����v����
�(�µ�š�µ�Œ���X

Governing Thought / Mission
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�d�Z�����P�}���o���}�(���W�}�‰�r�h�‰�l���Œ�]�o�o�����}�Á�v���^���]���v�������]�•���š�}���o�����Œ�v���u�}�Œ���������}�µ�š���Z�}�Á���š�}���]�v���Œ�����•�������������•�•���š�}�����v�������Á���Œ���v���•�•���}�(���}�������v�l�����Œ�š�Z���•���]���v������
���v���������Œ�����Œ�•�����Ç�����Æ�‰�o�}�Œ�]�v�P���š�Z���•�����l���Ç���Œ���•�����Œ���Z���‹�µ���•�Ÿ�}�v�•�W

• �,�}�Á�����}���š�Z�����W�}�‰�r�h�‰�����o�]�š�Ì���•���~�W�h���•�•�����v�������Œ�]�o�o�����}�Á�v���Á�����l�•�����Œ�����š���������•�µ�•�š���]�v�����o�����u�}�����o���(�}�Œ���^�d���D���o�����Œ�v�]�v�P���]�v���]�v�(�}�Œ�u���o�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•��
�~�Œ���v�P�]�v�P���(�Œ�}�u���v�}�v�r�š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o���À���v�µ���•���o�]�l�����‰���Œ�l�•�U���‰���Œ�l�]�v�P���o�}�š�•�U�����o�}���l���‰���Œ�Ÿ���•�U���o�}�����o���(���•�Ÿ�À���o�•�����v�����u���o�o�•���š�}���o�]���Œ���Œ�]���•�����v�����u�µ�•���µ�u�•�•�M��

• �,�}�Á�����}���•���W�}�‰�r�h�‰�l���Œ�]�o�o�����}�Á�v���u�����š���š�Z�����v�������•���}�(���‰���Œ�š�v���Œ���]�v�(�}�Œ�u���o���•���]���v�����������µ�����Ÿ�}�v���]�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�•�����v�����'�]�Œ�o���^���}�µ�š�•���š�}���(�µ�o�.�o�o���š�Z���]�Œ��
�}�Á�v���u�]�•�•�]�}�v�•�M

• �t�Z���š���]�•���š�Z�����]�u�‰�����š���}�(���•�Z�}�Œ�š�����µ�Œ�•�š���^�d���D���‰�Œ�}�P�Œ���u�•���(�}�Œ���o�����Œ�v�]�v�P���}�µ�š���}�u���•���]�v���o�µ���]�v�P�����•���]�v���Œ�����•�]�v�P�����Á���Œ���v���•�•�����v�����l�v�}�Á�o�����P�����}�(��
�}�������v�����v���������Œ�š�Z���•���]���v�����U���š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�U�����v�����š�Z�����Á�}�Œ�l���}�(���•���]���v�Ÿ�•�š�•�l���v�P�]�v�����Œ�•�����v�������•���]�v���Œ�����•�]�v�P���]�v�š���Œ���•�š���]�v���š�Z���•���������Ÿ�À�]�Ÿ���•�����u�}�v�P��
�š�Z�����P���v���Œ���o���‰�µ���o�]�����~���Z�]�o���Œ���v�U���š�����v�•�����v���������µ�o�š���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�•���Á�Z�}�����©���v�����š�Z�����W�h�������v�������Œ�]�o�o�����}�Á�v�����À���v�š�•�����v���������Ÿ�À�]�Ÿ���•�M

• �,�}�Á�����}���•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v���]�v���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u�[�•���Á�}�Œ�l�•�Z�}�‰�•�����v�����À�}�o�µ�v�š�����Œ���}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�Ÿ���•���(�}�Œ���'�]�Œ�o���^���}�µ�š�•�����}�v�š�Œ�]���µ�š�����r�r���‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç�����u�}�v�P��
�P�]�Œ�o�•���(�Œ�}�u���µ�v�����Œ�Œ���‰�Œ���•���v�š�������u�]�v�}�Œ�]�š�Ç�����v�����Œ�µ�Œ���o���P�Œ�}�µ�‰�•���r�r���š�}�����Á���Œ���v���•�•�U���]�v�š���Œ���•�š�U�����v�����µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(���^�d���D���š�}�‰�]���•�����v�����Œ���o���š������
�����Œ�����Œ���.���o���•�M��

• ���}���•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v���]�v���š�Z�����W�h�������v�������Œ�]�o�o�����}�Á�v�����À���v�š�•���(�}�•�š���Œ���‰���Œ�š�v���Œ�•�Z�]�‰�•�������š�Á�����v�������µ�����š�}�Œ�•�����v�����•���]���v�Ÿ�•�š�•�����v�����o���������š�}�����Œ�}�������Œ��
���]�•�•���u�]�v���Ÿ�}�v���}�(���•���]���v�Ÿ�•�š�•�[���Œ���•�����Œ���Z�����v�����š�}���š�Z�����o���Œ�P���Œ���À�]�•�]�}�v���}�(���E�^�&���(�}�Œ�����Œ�}�������Œ���]�u�‰�����š�•���}�(���]�š�•���Á�}�Œ�l�M

Goals

���]�P���/�������W�����&�Œ�}�u���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���Œ�����}�Œ���������]�v���š�Z�����}�������v���G�}�}�Œ�U���Á���������v���•���������v�����µ�v�����Œ�•�š���v�����Ÿ�u���•���}�v�������Œ�š�Z�����}�š�Z���‰���•�š�����v�����‰�Œ���•���v�š�U�����v����
���À���v���P���]�v���•�}�u�����]�v�•�]�P�Z�š���]�v�š�}���š�Z�����(�µ�š�µ�Œ���X����

�<���Ç���D���•�•���P���•�W
• �d�Z�����}�������v���G�}�}�Œ���]�•���P���}�o�}�P�]�����o�o�Ç�����]�À���Œ�•���U�����}�v�Ÿ�v�µ�}�µ�•�o�Ç�����Z���v�P�]�v�P�U�����v�����o���Œ�P���o�Ç���µ�v���Æ�‰�o�}�Œ�����X
• �/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���]�v���}�������v�����}�Œ���•���‰�Œ�}�À�]���������o�µ���•���š�}���š�Z�������À���v�š�•���}�(�������Œ�š�Z�[�•���‰���•�š�����v�����š�}�������Œ�š�Z���‰�Œ�}�����•�•���•���š�Z���š���]�u�‰�����š���‰���}�‰�o�����š�}�����Ç�X������
• The �:�K�/�����^���Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v���]�•�����v�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P���u���Œ�À���o���š�Z���š���µ�•���•�����µ�«�v�P�r�����P�����š�����Z�v�}�o�}�P�]���•���š�}�����Œ�]�o�o�����v�������}�Œ�����š�Z�����•�����G�}�}�Œ�����v�������]�•-

���}�À���Œ���]�š�•���u�Ç�•�š���Œ�]���•�X

�D���]�v�����Æ�‰���Œ�]���v���������Œ�����•�����Œ���W
• �&���u�]�o�Ç�r�}�Œ�]���v�š������ �Z���v���•�r�}�v�� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•�� �����}�µ�š�� �����Œ�š�Z�� �•���]���v������ �š�}�‰�]���•�� ���v���� �š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�� �]�o�o�µ�u�]�v���š������ �}�Œ���µ�•������ ���Ç�� �}�������v�� ���Œ�]�o�o�]�v�P�� ���š�� �ô��

�•���‰���Œ���š�������Æ�Z�]���]�š���l�]�}�•�l�•�X
• �����í���š�}���ñ�r�u�]�v�µ�š�����]�u�u���Œ�•�]�À�����Á���o�l�r�š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����Æ�‰���Œ�]���v�������•�Z�}�Á�����•�]�v�P���š�Z�����Z�]�•�š�}�Œ�Ç���}�(�������Œ�š�Z�����•���Œ�����}�Œ���������]�v���š�Z�����•�������G�}�}�Œ�X

���L���Œ�����Æ�‰���Œ�]���v���]�v�P���š�Z�����W�}�‰�r�µ�‰�l���Œ�]�o�o�����}�Á�v���^���]���v�������W�Œ�}�i�����š���À�]�•�]�š�}�Œ�•���•�Z�}�µ�o���W

�<�E�K�t

• �d�Z���š�� �š�Z���Œ���� �]�•�� �š�Z�]�•�� ���]�P�� �]�u�‰�Œ���•-
�•�]�À���� �•�Z�]�‰�� �š�Z���š�[�•�� �P�}�]�v�P�� ���Œ�}�µ�v����
�š�Z�����Á�}�Œ�o���� ���Œ�]�o�o�]�v�P�����v���� ���Œ�]�v�P�]�v�P��
�µ�‰�� �•������ �G�}�}�Œ�� �•�����]�u���v�š�•�� ���v����
�•�š�µ���Ç�]�v�P���š�Z���u

• �d�Z���š�� �•���]���v�Ÿ�•�š�•�� �����v�� �o�����Œ�v�� ���� �o�}�š��
�����}�µ�š�� �����Œ�š�Z�[�•�� �P���}�o�}�P�Ç�� ���v����
�Z�]�•�š�}�Œ�Ç�� �(�Œ�}�u�� �}�������v�� �G�}�}�Œ�� �•�����]-
ments

• �d�Z���Œ���� ���Œ���� ���o�Á���Ç�•�� ���Æ���]�Ÿ�v�P�� �v���Á��
���]�•���}�À���Œ�]���•�� �����]�v�P�� �u�������� �]�v�� �š�Z�]�•��
�µ�v���Æ�‰�o�}�Œ������ �Á�}�Œ�o���� �~���X�P�X�U�� �������‰��
���]�}�•�‰�Z���Œ���U�� �P�]���v�š�� �À�}�o�����v�}���•�U��
���o�µ���•�� �����}�µ�š�� ���o�]�u���š���� ���Z���v�P���U��
�u���•�•�����Æ�Ÿ�v���Ÿ�}�v�����À���v�š�•�•

���K

• �d���l�����‰���Œ�š���]�v���•�}�u�������]�š�•���}�(���š�Z����
�‰�Œ�}�����•�•���•�����Ç���Á�Z�]���Z���•���]���v�Ÿ�•�š�•��
�u���l���•�� ���]�•���}�À���Œ�]���•�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z��
ocean sediments

• ���Æ�‰���Œ�]���v������ �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �‰���Œ�š�•��
�}�(���š�Z�����•���]���v�Ÿ�.�����u���š�Z�}���W�����K��-
�•���Œ�À���l�Œ�����}�Œ���U�����v���o�Ç�Ì���U�����Œ�����š����
�š�Z���}�Œ�]���•�l�š���•�š���š�Z���}�Œ�]���•�U�����š���X

• ���•�l�� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�•�� �}�Œ���š�Œ�Ç���š�}�� �o�����Œ�v��
more

�&�����>

• ���Æ���]�š�����U���]�v�š�Œ�]�P�µ�����U�����u���Ì�����U�����µ�r
�Œ�]�}�µ�•���š�}���l�v�}�Á���u�}�Œ���U�����v���Œ�P�]�Ì����

• �W�Œ�]�����l�•���v�•���� �}�(�� �������}�u�‰�o�]�•�Z-
�u���v�š���]�v���o�����Œ�v�]�v�P�������v���Á���•�l�]�o�o���}�Œ��
�Z���o�‰�]�v�P�� �Ç�}�µ�Œ�� �l�]���� �o�����Œ�v�� ���� �v���Á��
�•�l�]�o�o�X

�í�X�� �d�Z���� ���Æ���]�Ÿ�v�P�� ���]�•���}�À���Œ�Ç�� �(�Œ�}�u��
�•�š�µ���Ç�]�v�P���š�Z�����}�������v���G�}�}�Œ

�î�X�� �d�Z���� �Œ�}�o���� �}�(�� �•���]���v�����l�:�Z�� �]�v�� �u���l-
�]�v�P�� �š�Z�]�•�� ���]�•���}�À���Œ�Ç�� ���v���� �}�š�Z���Œ�•��
�o�]�l�����]�š

�ï�X�� �d�Z���� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� �.�v���•�� �o�]�l����
�š�Z�]�•�v�Á�Z�Ç���]�š�� �u���©���Œ�•�� ���v���� �Á�Z���š��
�Á���������v���P���]�v���(�Œ�}�u���]�š���]�v���(�µ�š�µ�Œ���X

Exhibition Big Ideas and Key Messages

Main Exhibit Experience Areas

Visitor Communication Goals
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Kiosk 1: The Geology Under the Sea
�d�Z�����•�����G�}�}�Œ���]�•���P���}�o�}�P�]�����o�o�Ç�����]�À���Œ�•���U�����}�v�Ÿ�v�µ�}�µ�•�o�Ç�����Z���v�P�]�v�P�U�����v�����o���Œ�P���o�Ç���µ�v���Æ�‰�o�}�Œ�����X

Key Messages

Visitor Attributes
�<�v�}�Á�W���d�Z�����•�����G�}�}�Œ�����}�À���Œ�•���u�}�•�š���}�(���š�Z���������Œ�š�Z�U���]�•�������Ÿ�À���U�����v�����]�•���o���Œ�P���o�Ç���µ�v���Æ�‰�o�}�Œ�����X

�&�����o�W���t�}�v�����Œ�����š���š�Z�����•�]�Ì�������v�����•�����o�����}�(���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�V���]�v�š�Œ�]�P�µ�������š�Z���š���•�}���u�µ���Z���]�•���P�}�]�v�P���}�v���š�Z���Œ���V�����Æ���]�š���u���v�š���š�Z���š���š�Z���Œ�����]�•���•�Ÿ�o�o�������‰�o��������
�}�v�������Œ�š�Z���š�Z���š���]�•���o���Œ�P���o�Ç���µ�v���Æ�‰�o�}�Œ�����X

���}�W���/�v�š���Œ�����š���Á�]�š�Z�������u�}�����o���}�(���š�Z�����•�����G�}�}�Œ���š�Z���š���•�Z�}�Á�•���š�Z�������]�À���Œ�•�����P���}�o�}�P�Ç�����v�����š�Z���š�������v���•�Z�}�Á���Z�}�Á���š�Z�����•�����G�}�}�Œ���•�‰�Œ�������•���~�Y�µ���•�Ÿ�}�v��
�š�}�����•�l�W���t�Z�Ç���]�•�v�[�š���š�Z���������Œ�š�Z���P���«�v�P�����]�P�P���Œ�M�•�����v�����Z�}�Á���À�}�o�����v�}���•�U�������Œ�š�Z�‹�µ���l���•�����v�����š�•�µ�v���u�]�•�������v���Œ���•�µ�o�š���(�Œ�}�u���š�Z�]�•���u�}�À���u���v�š�X���t����
�µ�•�����������À�}�o�����v�}�������Ÿ�À�]�š�Ç�����•���š�Z�����u���]�v���Z�}�}�l���(�}�Œ���š�Z�]�•���š�}�‰�]���X���W�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���š�}���•�Z�}�Á���Z�}�Á�������(���µ�o�š�����Œ�����l�•�U���}�Œ�������š�•�µ�v���u�]���(�}�Œ�u�•�M��

• �d�Z�����•�����G�}�}�Œ�����}�v�•�]�•�š�•���}�(���‰�o���]�v�•�U���u�}�µ�v�š���]�v�•�U���À�}�o�����v�}���•�U�����v�����š�Œ���v���Z���•�X
• �d�Z���� �•�����G�}�}�Œ�� �]�•�� �v�}�š�� �•�š���Ÿ���X�� �/�š�� �]�•�� ���}�v�Ÿ�v�µ�}�µ�•�o�Ç�� �]�v�� �u�}�Ÿ�}�v�� �~�š�Z�}�µ�P�Z�� �•�o�}�Á�� �u�}�Ÿ�}�v�� �š�}�� �}�µ�Œ�� ���Ç���•�•�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �•�����G�}�}�Œ�� �•�‰�Œ�������]�v�P�� ���v����

�•�µ�����µ���Ÿ�}�v���Ì�}�v���•�X
• �d�Z�����u�}�À���u���v�š���}�(���}�������v���‰�o���š���•�������v�����Œ�����š���������Œ�š�Z�‹�µ���l���•�U���À�}�o�����v�}���•�����v�����š�•�µ�v���u�]�•���š�Z���š���]�u�‰�����š���µ�•���}�v���o���v���X

• �d�Z���Œ�����]�•���u�µ���Z���•�Ÿ�o�o���š�}���o�����Œ�v�����v�������]�•���}�À���Œ���]�v���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�X
• �d�Z�����:�Z�����}�v�Ÿ�v�µ���•���š�}�����o�o�}�Á���µ�•���š�}�����Æ�‰�o�}�Œ�����š�Z�����•�����G�}�}�Œ�X

• �d�Z�����•�����G�}�}�Œ�����}�À���Œ�•���}�À���Œ���ó�ì�9���}�(���š�Z���������Œ�š�Z�����v�����]�•���u�}�•�š�o�Ç���µ�v���Æ�‰�o�}�Œ�����X���d�Z���Œ�����]�•�����v�����v�Ÿ�Œ�����Á�}�Œ�o�����Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����}�������v�]�������Œ�µ�•�š�X���t�Z���š��
�Á�}�µ�o�����Á�����Á���v�š���š�}���l�v�}�Á�������}�µ�š���š�Z�����Á�}�Œ�o���������v�����š�Z���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�M
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�d�Z�����•�����G�}�}�Œ���]�•���P���}�o�}�P�]�����o�o�Ç�����]�À���Œ�•���U�����}�v�Ÿ�v�µ�}�µ�•�o�Ç�����Z���v�P�]�v�P�U�����v�����o���Œ�P���o�Ç���µ�v���Æ�‰�o�}�Œ�����X

Kiosk 2: The JR is a STEM Marvel!
The �:�K�/�����^���Z���•�}�o�µ�Ÿ�}�v���]�•�����v�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P���u���Œ�À���o���š�Z���š���µ�•���•�������À���Œ�]���š�Ç���}�(���š�����Z�v�}�o�}�P�]���•���š�}�����Œ�]�o�o�����v����
���}�Œ�����š�Z�����•�����G�}�}�Œ�X

Key Messages
• �d�Z�����:�Z���Z���•���š�Z�����š�����Z�v�}�o�}�P�Ç���š�}�����Œ�]�o�o�����}�Á�v���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���Á���š���Œ�•�����•���������‰�����•���î�ï�U�ì�ì�ì���(�����š�����v�����š�Z���v�����Œ�]�o�o�����•���������‰�����•���ò�U�ñ�ì�ì���(�����š���������‰���]�v�š�}��

�š�Z�����•�����G�}�}�Œ�X��
• �d�Z�����:�Z���Z���•���š�Z���������]�o�]�š�Ç���š�}���•�š���Ç���•�š�����o�����Á�Z�]�o�������Œ�]�o�o�]�v�P���}�v���š�Z�����Z�]�P�Z���•�����•�U�������•�‰�]�š���������]�v�P�����}�v�•�š���v�š�o�Ç���‰�µ�•�Z���������Œ�}�µ�v�������Ç���Á���À���•�����v����

�Á�]�v���X
• �d�Z�������Œ�]�o�o�����]�š�•���µ�•�������Z���À�����š�Z���������]�o�]�š�Ç���š�}�����}�Œ���������À���Œ�]���š�Ç���}�(���•�����G�}�}�Œ���•�µ���•�š�Œ���š���•�U���(�Œ�}�u���•�}�L���•�����]�u���v�š���š�}���Z���Œ�����Œ�}���l�X
• �d�Z�����:�Z���µ�Ÿ�o�]�Ì���•���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����v�����]�v�š���Œ���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�Ç�����Œ���Á�����v�����•���]���v�Ÿ�•�š�•�U���Á�Z�]���Z���]�•�����]�À���Œ�•�����]�v���•�}���u���v�Ç���Á���Ç�•�X���z�}�µ�������v�������������‰���Œ�š���}�(���]�š�J

Visitor Attributes
�<�v�}�Á�W���d�Z�����:�Z���]�•�����v�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P���u���Œ�À���o���š�Z���š���µ�•���•�������À���Œ�]���š�Ç���}�(���š�����Z�v�}�o�}�P�]���•���š�}�����Œ�]�o�o�����v�������}�Œ�����š�Z�����•�����G�}�}�Œ���š�Z�}�µ�•���v���•���}�(���(�����š�������o�}�Á��
�š�Z�����•�Z�]�‰�X

�&�����o�W���t�}�v�����Œ�����š���š�Z�����š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�����v�������v�P�]�v�����Œ�]�v�P���}�(���������‰���•���������Œ�]�o�o�]�v�P

���}�W���/�v�š���Œ�����š���Á�]�š�Z�������Ÿ�À�]�Ÿ���•���š�Z���š�����o�o�}�Á���À�]�•�]�š�}�Œ�•���š�}���š�Œ�Ç�����]�+���Œ���v�š�����Œ�]�o�o���]�š�•���}�v�����]�+���Œ���v�š���•�µ���•�š�Œ���š���•�����v���l�}�Œ���•�]�u�µ�o���š���•���š�Œ�Ç�]�v�P���š�}���Z�]�š���������Œ�]�o�o-
�•�]�š�����š���Œ�P���š���Á�Z�]�o�����Z���À�]�v�P���š�Z�������Œ�]�o�o�‰�]�‰���l�•�Z�]�‰���‰�µ�•�Z���������Œ�}�µ�v�������Ç���Á�]�v�������v�����Á���À���•�X
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Key Messages
• �d�Z�����o���Ç���Œ�•�����v�������}�v�š���v�š���}�(���š�Z�������}�Œ���•�����Œ�������o�µ���•���š�Z���š���Z���o�‰���•���]���v�Ÿ�•�š�•���.�P�µ�Œ�����}�µ�š���š�Z�����Z�]�•�š�}�Œ�Ç���}�(���š�Z���������Œ�š�Z�X��
• ���}�Œ���•�����Œ�����o�]�l�����‰���P���•���}�µ�š���}�(�������Œ�š�Z�[�•���Z�]�•�š�}�Œ�Ç�����}�}�l�X���t�����i�µ�•�š���Z���À�����š�}���o�����Œ�v���Z�}�Á���š�}���Œ���������š�Z���u�X

Visitor Attributes
�<�v�}�Á�W�����}�Œ���•���‰�Œ�}�À�]�����������Á���Ç���š�}���Œ�������������Œ�š�Z�[�•���Z�]�•�š�}�Œ�Ç���š�Z���š�����o�o�}�Á���•���]���v�Ÿ�•�š�•���š�}�������©���Œ���µ�v�����Œ�•�š���v�����Z�}�Á���}�µ�Œ���‰�o���v���š���Á�}�Œ�l�•�X
�&�����o�W�����Á�������š���š�Z�����������µ�š�Ç���}�(���•�}�u�������}�Œ���•�X�����µ�Œ�]�}�•�]�š�Ç�������}�µ�š���Z�}�Á���š�}���^�Œ�������_���������}�Œ���X
���}�W���h�•���Œ�•���À�]���Á���Œ���‰�o�]�����•���}�(�����}�Œ���•���~���]�š�Z���Œ�����v���o�}�P���}�Œ���]�u���P���•�•�����v�����]�����v�Ÿ�(�Ç���l���Ç���(�����š�µ�Œ���•�X

Kiosk 3: What is a Core?
���}�Œ���•�����Œ�]�o�o���������Ç���š�Z�����:�Z���‰�Œ�}�À�]���������o�µ���•���š�}���š�Z�������À���v�š�•���}�(�������Œ�š�Z�[�•���‰���•�š�����v�����š�}�������Œ�š�Z���‰�Œ�}�����•�•���•���š�Z���š��
�]�u�‰�����š���‰���}�‰�o�����š�}�����Ç�X��
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Key Messages
• �d�Z���������Œ�š�Z�[�•���u���P�v���Ÿ�����‰�}�o�����Z���•���•�Z�]�L�������(�Œ�}�u���š�Z�����E�}�Œ�š�Z���W�}�o�����š�}���š�Z�����^�}�µ�š�Z���W�}�o�����‰���Œ�]�}���]�����o�o�Ç���}�À���Œ�������Œ�š�Z�[�•���Z�]�•�š�}�Œ�Ç�X
• �d�Z���•�������Z���v�P���•�����Œ�����Œ�����}�Œ���������]�v���š�Z�����Œ�}���l�•�X
• �^���]���v�Ÿ�•�š�•���}�v���š�Z���� �:�Z���µ�•���� �u���P�v���š�}�u���š���Œ�•���š�}�� �����š���Œ�u�]�v���� �š�Z���� �u���P�v���Ÿ���� �}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v���]�v���•�����G�}�}�Œ�����}�Œ�����o���Ç���Œ�•�X���d�Z���Ç�������v���µ�•���� �š�Z�]�•��

�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z�������P�����}�(���š�Z�����Œ�}���l�U���]�š�•���o�}�����Ÿ�}�v�����µ�Œ�]�v�P���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�U�����]�+���Œ�]�v�P���Œ���š���•���}�(���•�����G�}�}�Œ���•�‰�Œ�������]�v�P�U�����v�����u�}�Œ���X

Visitor Attributes
�<�v�}�Á�W���t�Z���š�����Œ�����š�Z�����u���P�v���Ÿ�����‰�}�o���•�X���D���P�v���Ÿ�����‰�}�o���•���Z���À�������Z���v�P�������}�À���Œ���Ÿ�u���X���/�Œ�}�v���‰���Œ�Ÿ���o�����}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�•���]�v���•�����G�}�}�Œ���Œ�}���l���‰�Œ���•���Œ�À����
�š�Z���•�����Œ���À���Œ�•���o�•�X��

�&�����o�W���t�}�v�����Œ�����v�������µ�Œ�]�}�•�]�š�Ç�����š���š�Z�����u���P�v���Ÿ�����‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•���}�(���š�Z���������Œ�š�Z�����v�����š�Z�����•�����G�}�}�Œ�X

���}�W���s�]�•�]�š�}�Œ�•���µ�•�������}�Œ�����u�}�����o�•���Á�]�š�Z�����u���������������u���P�v���š�•�����v�������}�u�‰���•�•���•���š�}���u�����•�µ�Œ�������v�����Œ�����}�Œ�����u���P�v���Ÿ�����}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v���]�v���š�Z���]�Œ�����}�Œ���•�X��
�~���}�µ�o�����Z���À���������u�}�����o���}�(�������Œ�š�Z���Á�]�š�Z�������u���P�v���š���]�v�•�]�������š�Z���š�������v���•�Á�]�š���Z���š�Z�����u���P�v���Ÿ�����‰�}�o�����(�Œ�}�u���E�}�Œ�š�Z���š�}���^�}�µ�š�Z�����v�����Á���š���Z���]�Œ�}�v���.�o�]�v�P�•��
�}�µ�š�•�]�������}�(���]�š�����Z���v�P�����]�v���}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�����•���š�Z���������Œ�š�Z�[�•���‰�}�o�����Œ���À���Œ�•���•�X�•������

Kiosk 4: Paleomagnetism
�d�Z���������Œ�š�Z���Z���•���u���P�v���Ÿ�����‰�}�o���•�U�����v�����š�Z���•�����Z���À�����G�]�‰�‰�������}�À���Œ�������Œ�š�Z�[�•���Z�]�•�š�}�Œ�Ç�X���d�Z���•�������Z���v�P���•�����Œ����
�Œ�����}�Œ���������]�v���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�X
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Key Messages
• �^���]���v�Ÿ�•�š�•���Z���À�����������v�������o�����š�}�������š���Œ�u�]�v�������Z���v�P���•���]�v�������Œ�š�Z�[�•�����o�]�u���š�����š�Z�Œ�}�µ�P�Z�������Œ�š�Z�[�•���‰���•�š�X���K�v�����}�(���š�Z�����Á���Ç�•���š�Z���Ç�����}���š�Z�]�•���]�•�����Ç��

�o�}�}�l�]�v�P�����š���•�����G�}�}�Œ���u�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o�•�X
• �&�}�•�•�]�o�•�����Œ�����v�}�š�����o�o�����]�v�}�•���µ�Œ�r�•�]�Ì�����J���D�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o�•�����}�u�����(�Œ�}�u���š�Z�����Z���Œ���U���•�Z���o�o�r�o�]�l�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���}�(���u�]���Œ�}�•���}�‰�]�����‰�o���v�l�š�}�v�X���d�Z���•�����•�Z���o�o�r

�o�]�l�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�����Œ�����•�}�����µ�Œ�����o�����š�Z���Ç���Á�]�o�o���•�š���Ç���]�v�š�����š���u�]�o�o�]�}�v�•���}�(���Ç�����Œ�•�X
• �D�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o���•�‰�����]���•���o�]�À�������v�����Z���À�����o�]�À�������]�v���u���v�Ç�����]�+���Œ���v�š���}�������v���Z�����]�š���š�•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š�������Œ�š�Z�[�•���‰���•�š�X���������Z���•�‰�����]���•���Z���•���������]�•�Ÿ�v���š��

�•�Z���o�o�X���W���o���}�v�š�}�o�}�P�]�•�š�•���o�}�}�l�����š���������Z���o���Ç���Œ���]�v���������}�Œ�����š�}���•�������Á�Z���š���l�]�v�����}�(���u�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o�•���š�Z���Ç�������v���.�v���X���/�(���š�Z���Ç���.�v�����o�}�š�•���}�(���u�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o�•��
�(�Œ�}�u���•�‰�����]���•���š�Z���š���o�]�À�������]�v�����}�o�����Á���š���Œ���Z�����]�š���š�•�U���š�Z���v���š�Z���Ç���l�v�}�Á���š�Z�������o�]�u���š�����Á���•�����}�}�o���Œ���Á�Z���v���š�Z�}�•�������Œ�]�©���Œ�•���o�]�À���������v�������]�����X���d�Z����
�v���Æ�š�����}�Œ�����o���Ç���Œ���u���Ç���Z���À�����o�}�š�•���}�(���(�}�•�•�]�o�•���(�Œ�}�u���•�‰�����]���•���š�Z���š���o�]�À�������]�v���Á���Œ�u���Á���š���Œ���Z�����]�š���š�•�X���d�Z���š���u�����v�•���š�Z�������o�]�u���š�����Á���•���Á���Œ�u���Œ��
�Á�Z���v���š�Z�}�•�������Œ�]�©���Œ�•���o�]�À���������v�������À���v�š�µ���o�o�Ç���(���o�o���š�}���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�X��

Visitor Attributes
�<�v�}�Á�W���d�Z�����•�����G�}�}�Œ���]�•���(�µ�o�o���}�(���u�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o�•�X���^���]���v�Ÿ�•�š�•���•�š�µ���Ç���š�Z���•�����u�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o�•���š�}���o�����Œ�v���Z�}�Á�����o�]�u���š�����Z���•�����Z���v�P�������}�À���Œ�������Œ�š�Z�[�•���‰���•�š�X

�&�����o�W���t�}�v�����Œ�����v�������u���Ì���u���v�š�����š���š�Z���������µ�v�����v���������v�������]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���u�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o�•�X�����µ�Œ�]�}�•�]�š�Ç�����š���Z�}�Á���•���]���v�Ÿ�•�š�•�������v���o�����Œ�v���•�}���u���v�Ç���š�Z�]�v�P�•��
�(�Œ�}�u���š�Z���u�X��

���}�W���s�]�•�]�š�}�Œ�•���•�]�u�µ�o���š�����•���]���v�Ÿ�•�š�•���•�]���À�]�v�P�������•�����]�u���v�š���•���u�‰�o�����(�}�Œ���u�]���Œ�}�(�}�•�•�]�o�•�U���]�����v�Ÿ�(�Ç�]�v�P���•�‰�����]���•�U�����v���������š���Œ�u�]�v�]�v�P���‰���•�š�����o�]�u���š�����(�Œ�}�u��
�š�Z���u�X

Kiosk 5: Climate Change and Microfossils:  
How We Know What We Know

�&�}�•�•�]�o�•�����u���������������]�v���š�Z�����•�����G�}�}�Œ���Œ�����}�Œ�������Z���v�P���•���]�v�����o�]�u���š�����š�Z�Œ�}�µ�P�Z���À���•�š���•�š�Œ���š���Z���•���}�(���Ÿ�u���X����BIG IDEA
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Key Messages
• �D���v�Ç���������‰�r�•���������}�Œ���•�����}�v�š���]�v�����À�]�����v�������š�Z���š�����v�����•�š���Œ�}�]�����]�u�‰�����š���ò�ò���u�]�o�o�]�}�v���Ç�����Œ�•�����P�}�����}�v�š�Œ�]���µ�š�������•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���š�}���š�Z�������Æ�Ÿ�v��-

�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������]�v�}�•���µ�Œ�•�X��
• ���o�}�v�P���Á�]�š�Z���u�}�•�š�����]�v�}�•���µ�Œ���•�‰�����]���•�U���]�š���Á�]�‰�������}�µ�š�������}�µ�š���ó�ñ�9���}�(�����o�o���•�‰�����]���•�X
• ���Ç���o�}�}�l�]�v�P�����š���š�Z���•�������}�Œ���•�U���•���]���v�Ÿ�•�š�•���Z���À�����������v�������o�����š�}���.�P�µ�Œ�����}�µ�š���Á�Z���š���š�Z�����Á�}�Œ�o�����Á���•���o�]�l���������(�}�Œ���U�����µ�Œ�]�v�P�U�����v�������L���Œ���š�Z�������•�š���Œ-

�}�]�����]�u�‰�����š�����À���v�š�X
• �ò�ò���u�]�o�o�]�}�v���Ç�����Œ�•�����P�}�����v�����•�š���Œ�}�]���������}�µ�š���ò���u�]�o���•���~�í�ì���l�u�•�������Œ�}�•�•���•�š�Œ�µ���l���š�Z���������Œ�š�Z�����š���Á�Z���š���]�•���v�}�Á���š�Z�����z�µ�����š���v���W���v�]�v�•�µ�o�����]�v���D���Æ-

�]���}�X���/�š�����Œ�����š�������������Œ���š���Œ�������}�µ�š���í�í�ì���u�]�o���•���Á�]���������v�����•���š�r�}�+�������•���Œ�]���•���}�(�����À���v�š�•���š�Z���š�������À���•�š���š�������š�Z�������v�Ÿ�Œ�����Á�}�Œ�o���X

Visitor Attributes
�<�v�}�Á�W���t�����l�v�}�Á���Z�}�Á���š�Z�������]�v�}�•���µ�Œ�•���Á���v�š�����Æ�Ÿ�v���š���(�Œ�}�u���•�š�µ���Ç�]�v�P���}�������v�����}�Œ���•�X

�&�����o�W���t�}�v�����Œ�� ���š�� �š�Z���� �����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �•���]���v�Ÿ�•�š�•�� �µ�•�]�v�P�� �•�����G�}�}�Œ�� ���}�Œ���•�� �š�}�� �µ�v���}�À���Œ�� �š�Z���� �•�š�}�Œ�Ç�� �}�(�� �����Œ�š�Z�[�•�� �‰���•�š�X�� ���v�}�µ�P�Z�� ���}�v�����Œ�v�� �����}�µ�š�� �š�Z����
�����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���š�Z�������•�š���Œ�}�]���������µ�•�������š�}���P���v���Œ���š�����]�v�š���Œ���•�š�����v�������Æ���]�š���u���v�š�������}�µ�š�����v�����Æ�‰�o�}�•�]�}�v�U�����µ�š���v�}�š�����v�}�µ�P�Z���š�}���(�Œ�����l���‰���}�‰�o�����}�µ�š�X

���}�W���>�}�}�l�����š�����À�]�����v�������}�(���š�Z�������•�š���Œ�}�]�����]�u�‰�����š���]�v�����}�Œ���•�X�����v�o���Œ�P�������/�u���P���•�l�u�}�����o�•���}�(�����]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�������(�}�Œ�������v�������L���Œ���š�Z�����]�u�‰�����š�U�����v����
�}�š�Z���Œ���‰���Œ�Ÿ���o���•���(�}�µ�v�����]�v���š�Z�������}�Œ���•�X���t���Ç���š�}���u�}�����o���]�u�‰�����š�M

Kiosk 6: Dino Doomsday: Mass Extinction
�t�����o�����Œ�v�����������}�µ�š���š�Z�������Æ�Ÿ�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������]�v�}�•���µ�Œ�•�����Ç���•�š�µ���Ç�]�v�P���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�J��BIG IDEA
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Key Messages
• �/�v���Œ�������v�š���Ç�����Œ�•�U���u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�•�š�•���Z���À�������]�•���}�À���Œ�������u�]���Œ�}�����•���o�]�À�]�v�P���������‰���]�v���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�X���t�����Z���À�����Ç���š���š�}�����]�•���}�À���Œ���š�Z�����^�o�]�u�]�š�•���š�}��

�o�]�(���_���Z���Œ�����]�v���š�Z�]�•�����Æ�š�Œ���u�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�X
• �D�]���Œ�}�����•�����Œ�����•�]�v�P�o���������o�o�����r�o�]�À�]�v�P���}�Œ�P���v�]�•�u�•�X���,���Œ���o�Ç�����v�Ç���}�(���š�Z���u�����Œ���������š�µ���o�o�Ç���P���Œ�u�•�X
• �^�����G�}�}�Œ���u�]���Œ�}�����•�������v�����}�����u���Ì�]�v�P���š�Z�]�v�P���o�]�l���������š���]�Œ�}�v�����v�����‰�}�}�‰���Œ�µ�•�š���}�Œ�����}�v���µ���š�����o�����š�Œ�]���]�š�Ç�X���^�}�u�����}�(���š�Z���•���������]�o�]�Ÿ���•���u���Ç���Z���o�‰��

�‰���}�‰�o�����]�v���š�Z�����(�µ�š�µ�Œ�����š�}�����}���š�Z�]�v�P�•���o�]�l�����u���l�������o�����v�����v���Œ�P�Ç���}�Œ�����o�����v���µ�‰���‰�}�o�o�µ�Ÿ�}�v�X
• �d�Z���•�������}�v���]�Ÿ�}�v�•���u�]�P�Z�š���������•�]�u�]�o���Œ���š�}���}�š�Z���Œ���‰�o���v���š�•���]�v���š�Z�����•�}�o���Œ���•�Ç�•�š���u�X
• �D�]���Œ�}�����•�������v��� �̂����š�_�����v�����^���Œ�����š�Z�_���Œ�}���l�•�X

Visitor Attributes
�<�v�}�Á�W���d�Z�����•�����G�}�}�Œ���]�•�����o�]�À���J���D�]���Œ�}�����•���o�]�À�������}�Á�v���š�Z���Œ�����Á�]�š�Z�}�µ�š���o�]�P�Z�š���}�Œ���}�Æ�Ç�P���v�X��

�&�����o�W���t�}�v�����Œ�����š���š�Z�����������‰�š���Ÿ�}�v�•���}�(���u�]���Œ�}�����•���o�]�À�]�v�P���������‰���]�v���š�Z�����•�����G�}�}�Œ���µ�v�����Œ�����Æ�š�Œ���u�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������v�����‰�Œ���•�•�µ�Œ�������}�v���]�Ÿ�}�v�•�X��
�d�Z���•�������}�v���]�Ÿ�}�v�•���u�]�P�Z�š���������•�]�u�]�o���Œ���š�}���}�š�Z���Œ���‰�o���v���š�•���]�v���š�Z�����•�}�o���Œ���•�Ç�•�š���u�X�X�����Æ���]�š���u���v�š���}�(���š�Z�����‰�}�š���v�Ÿ���o���š�Z���Ç���Z���À�����š�}���Z���o�‰���‰���}�‰�o�����]�v��
�š�Z�����(�µ�š�µ�Œ���X

���}�W���'�Œ�}�Á�������v���v�}�Á�]�Œ���X���,���À���������u�}�����o���}�(�������u�]���Œ�}�������š�Œ�Ç���š�}���š�}�µ���Z�����v�}�š�Z���Œ���u�]���Œ�}�������•�}���Ç�}�µ�������v�����}�u�‰�o���š�����������]�Œ���µ�]�š�����v�����o���š�����o�����š�Œ�}�v�•��
�G�}�Á���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���Ç�}�µ�X���W�o���Ç���Á�]�š�Z�������u�µ���Á���©�������©���Œ�Ç�X���~�K�Œ���Á�Z���š���Z���‰�‰���v�•���Á�Z���v���u�]���Œ�}�����•�����Œ�����]�v���š�Z�����Á�Œ�}�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���t���]�Œ�}�v���À�•���•�µ�o�(�µ�Œ��
�Œ�]���Z�M���K�Œ���•�Z�}�Á���Z�}�Á���u�]���Œ�}�����•�������š���}�Œ�����Œ�����š�Z�����Œ�}���l�•�J�•

Kiosk 7: Life Below the Sea�oor
�d�Z�����u���i�}�Œ�]�š�Ç���}�(���o�]�(�����}�v�������Œ�š�Z�����Æ�]�•�š�•���]�v���š�Z�����}�������v���G�}�}�Œ�U�����v���������‰���v���•���}�v�����Z���u�]�����o�����v���Œ�P�Ç���Œ���š�Z���Œ��
�š�Z���v���š�Z�����•�µ�v�[�•�����v���Œ�P�Ç�X

BIG IDEA
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Key Messages

Visitor Attributes
�<�v�}�Á�W���s�]�•�]�š�}�Œ�•���Á�]�o�o���������}�u�������Á���Œ�����}�(���•�}�u�����l���Ç�����•�‰�����š�•���}�(���•���]���v�Ÿ�.�����}�������v�����Œ�]�o�o�]�v�P�����v�����š�Z�����l�]�v���•���}�(�����À�]�����v�������•���]���v�Ÿ�•�š�•�������v���P���š��
�(�Œ�}�u���]�š�X���s�]�•�]�š�}�Œ�•���Á�]�o�o���.�v�����Œ���o���À���v�������]�v���•���]���v�Ÿ�.�����}�������v�����Œ�]�o�o�]�v�P�����v�����š�Z�����•�š�}�Œ�]���•���]�š���š���o�o�•�X

�&�����o�W���s�]�•�]�š�}�Œ�•���Á�]�o�o���Z���À�������v�����v�P���P�]�v�P�U�����v�i�}�Ç�����o�������Æ�‰���Œ�]���v�������Á�]�š�Z���š�Z�����]�v�š���Œ�����Ÿ�À�����~���v�����Á�]�o�o���v�}�š�����������}�v�(�µ�•�����X�•

���}�W���s�]�•�]�š�}�Œ�•���Á�]�o�o���o�����Œ�v�����v���l�}�Œ���‰�Œ�����Ÿ�������š�Z�����•�l�]�o�o���}�(���P���š�Z���Œ�]�v�P�����À�]�����v�������š�}�����v�•�Á���Œ�������‹�µ���•�Ÿ�}�v�X

Kiosk 8: Stories From the Core
�t�Z���š���]�•���]�š�M�����/�v�������•�]�v�P�o�������}�u�‰�µ�š���Œ���•�š���Ÿ�}�v�U���������Z�}�]�������}�(���š�Z�Œ���������Œ�]���(���]�v�š���Œ�����Ÿ�À�����‰�Œ�}�P�Œ���u�•���]�v���Á�Z�]���Z��
�À�]�•�]�š�}�Œ�•�����Æ�‰�o�}�Œ�����š�Z�������À�]�����v���������}�v�š���]�v�������]�v���}�������v���•�����]�u���v�š�•���(�}�Œ�����Œ���u���Ÿ�����P���}�o�}�P�]�����o�����v�������]�}�o�}�P-
�]�����o���•�š�}�Œ�]���•�X��

���}�Œ���•�����Œ�����Ÿ�u�����u�����Z�]�v���•�U�����}�v�š���]�v�]�v�P���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���š�Z���š���Œ���À�����o�•���•�š�}�Œ�]���•�������}�µ�š�������Œ�š�Z�[�•���Z�]�•�š�}�Œ�Ç�X��

BIG IDEA

• �t�]�o�o���À���Œ�Ç�������‰���v���]�v�P���}�v���‰�Œ�}�P�Œ���u
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Key Messages
• �d�Z�����•�����G�}�}�Œ�����}�À���Œ�•���}�À���Œ���ó�ì�9���}�(���š�Z���������Œ�š�Z�����v�����]�•���u�}�•�š�o�Ç���µ�v���Æ�‰�o�}�Œ�����X��
• �^�����G�}�}�Œ���•���]���v�������]�o�o�µ�u�]�v���š���•�������Œ�š�Z�[�•���Z�]�•�š�}�Œ�Ç�����v�����o���š�•���µ�•���š�Œ���À���o���������l���]�v���Ÿ�u���X
• �d�Z�����o���Ç���Œ�•�����v�������}�v�š���v�š���}�(���š�Z�������}�Œ���•�����Œ�]�o�o���������Ç���š�Z�����:�Z�����Œ�������o�µ���•���š�Z���š���Z���o�‰���•���]���v�Ÿ�•�š�•���.�P�µ�Œ�����}�µ�š���š�Z�����•�š�}�Œ�Ç���}�(���š�Z���������Œ�š�Z�X

Visitor Attributes
�<�v�}�Á�W���t���������v���o�����Œ�v�������}�µ�š�������Œ�š�Z�[�•���Z�]�•�š�}�Œ�Ç�����Ç���•�š�µ���Ç�]�v�P�����o�µ���•���]�v���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�X�������Œ�š�Z���•���]���v�������]�•�������Ÿ�u�����u�����Z�]�v���J

�&�����o�W���t�}�v�����Œ�����v�������Á�������š���š�Z�����•�����o�����}�(���P���}�o�}�P�]�����o���Z�]�•�š�}�Œ�Ç�U���š�Z�������]�À���Œ�•�������À���v�š�•���š�Z���š���Z���À�����Z���‰�‰���v�������}�À���Œ���Ÿ�u���U�����v�����š�Z�����•�š�}�Œ�]���•�����}�Œ���•��
�����v���Œ���À�����o�X

���}�W���s�]�•�]�š�}�Œ�•���Á�]�o�o�����v�š���Œ�����v���]�u�u���Œ�•�]�À�����À�]�����}�����Æ�‰���Œ�]���v�������Á�Z�]���Z���Á�]�o�o���P�]�À�����š�Z���u�������•���v�•�����}�(���š�Z�����•�����o�������v���������‰�š�Z���}�(���š�Z�����}�������v�U���P���}�o�}�P�]�����o��
�Ÿ�u���U���š�Z�����š�����Z�v�}�o�}�P�Ç���š�Z���š�����o�o�}�Á�•���š�Z�����:�Z���š�}�����Œ�]�o�o���š�Z�����•�����G�}�}�Œ�U���Á�Z���š�����}�Œ���•�����Œ���U�����v�����Z�}�Á���š�Z���Ç���‰�Œ�}�À�]�������µ�•���Á�]�š�Z�������i�}�µ�Œ�v���Ç���]�v�š�}�������Œ�š�Z�[�•��
�‰���•�š�X

PIE (Portable Immersive Experience) Description
�^���]���v���������o�o�}�Á�•���µ�•���š�}���š�Œ���À���o���������l���]�v���Ÿ�u�������v�������]�•���}�À���Œ���Á�Z���š���Z���‰�‰���v�������]�v�������Œ�š�Z�[�•���‰���•�š�X���d�Z�����:�Z���]�•������
�Ÿ�u�����u�����Z�]�v�����š�Z���š�����Œ�]�v�P�•���µ�•���š�Z���Œ���X��������
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